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APRESENTACAO

Nos tltimos anos, as pessoas com deficiéncia visual tém usufruido
de meios, instrumentos e recursos tecnoldgicos que lhes permitem alcangar
um melhor acesso 2 informacdo, uma melhor qualidade de vida e sua
autonomia nos diferentes dominios de seu dia-a-dia: educagio, satde,

trabalho, cultura, esportes e lazer, etc.

Nessa perspectiva, e visando estreitar relacoes nesta drea do
conhecimento, Brasil e Portugal decidiram, por meio de suas Comissoes
de Braille, tornar disponivel o presente documento: Grafia Braille para

Informdtica.

Trata-se de um documento essencial para auxiliar na leitura
e interpretacio das publicacdes da 4rea de Informitica, destinado a

professores, transcritores, revisores e usuérios do Sistema Braille.

Atendendo o interesse do Governo Federal em adotar para todo o
Pafs uma politica de diretrizes e normas para o uso, o ensino, a produco
e difusdo do Sistema Braille em todas as modalidades de aplicagio, neste
particular, a Informatica, esperamos, por meio desta publicacdo, estar
contribuindo para que os alunos cegos avancem em seu processo de Incluséo

Social.

Claudia Pereira Dutra

Secretaria de Educagio Especial






PREFACIO

A Grafia Braille para Informética, cuja primeira edicio ¢é
agora posta a disposi¢do do publico pela Comissao Brasileira do Braille,
¢ o resultado de um 4rduo trabalho da Comissao Brasileira do Braille e
da Comissdo de Braille, de Portugal. Este documento, que constitui o
instrumento braillografico de referéncia para a informitica, surge no
ambito do Protocolo de Colaboragio outorgado pelas Comissoes de Braille
de Portugal e do Brasil, em 25 de maio de 2000, aglutina as propostas dos
Grupos de Trabalho para a Informética do Brasil e de Portugal, reflete
o consenso alcangado nas reunides conjuntas de Salvador (10 e 11 de
setembro de 2001), de Viseu (28 e 29 de novembro de 2002) e do Rio de
Janeiro (15 a 18 de maio de 2003), aperfeicoado em contatos regulares

através de correio eletrdnico.

Os objetivos que presidiram a preparagdo do presente documento
consistiram na criagdo de uma grafia uniforme, com representagdes para os
simbolos 16gica e coerentemente construidas, na utilizagio pelos editores
de braille de um instrumento que possibilite a transcri¢io inequivoca
de obras informéticas e na habilitacio dos estudantes e profissionais de
informéatica para a escrita em braille de documentos para esta drea do
conhecimento, sem ambigiiidades na leitura e interpretagio. A fungfo
normativa estd também presente nesta grafia através de um conjunto de
regras e instrugdes devidamente apoiadas em exemplos ilustrativos, de

forma a evitar dificuldades na sua aplicagio.

Conscientes de que cada um dos diferentes instrumentos

braillograficos sé por si é incapaz de dar uma resposta cabal a todas as

necessidades impostas pelas vérias dreas do conhecimento cientifico, na



criagdo da Grafia Braille para a Informética foram adotados critérios que
mantivessem, sempre que possivel, a sua compatibilidade com a Grafia
Braille para a Lingua Portuguesa e a Grafia Braille para a Matematica, ja

em uso em Portugal e no Brasil.

Estamos convictos de estar contribuindo de forma efetiva para a
circulagio e permuta, nos pafses de lingua portuguesa, de documentos em
braille de uma 4rea do conhecimento to especifica como é a informética,

mas cujo Ambito de aplicagdo aumenta dia-a-dia.

Importa, por ultimo, informar que o presente instrumento
braillografico tem carater experimental até o final do ano de 2005, devendo
entdo ser revisto, melhorado e reeditado com as contribuicoes relevantes
de todos quantos as fizerem chegar as Comissdes de Braille do Brasil e de

Portugal.



INTRODUCAO
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A Grafia Braille para Informética é constituida pelo material
signografico e pelas normas de aplicacio para a sua correta utilizacio na

escrita e na leitura. A matéria é exposta ao longo de trés capitulos.

O primeiro trata do Braille de seis pontos. Nele sdo expressos os
principios basicos, com especial énfase para o sistema de prefixacao criado.
Listas diversificadas de sinais, as normas de aplicagio e um conjunto de

exemplos ilustrativos preenchem o resto do capitulo.

O segundo capitulo aborda o Braille de oito pontos, a explicitagdo
das op¢des tomadas na codificagdo dos sinais, a relacio entre a simbologia
de seis e de oito pontos e é completado com duas listas de sinais, uma
impressa em Braille de seis pontos e a outra impressa em Braille de oito

pontos.

No terceiro e dltimo capitulo é exposto um conjunto de
recomendacdes e disposi¢oes finais tendentes a melhorar a utilizacdo
e aplicagdo da presente grafia, prevendo-se, também, mecanismos que
assegurem O seu constante aperfeicoamento, de forma a preservar a
unificac@o e padronizagio alcancadas entre Portugal e Brasil e que se deseja

extensiveis a todo o espaco lus6fono.






CAPITULO | - BRAILLE DE SEIS PONTOS

O Sistema Braille baseia-se em 6 pontos, dispostos numa estrutura
matricial de duas colunas e trés linhas, possibilitando a configuragio de 63
sinais simples, além do espago em branco. Este é o total de combinagdes

possiveis entre 6 elementos.

Para fazer face as necessidades grificas, que vio muito além dos
63 sinais impostos por um sistema de 6 pontos, urge que a criacdo de sinais
compostos (duplos, triplos, etc.) seja conseguida com base numa légica que
permita uma escrita facil e, sobretudo, uma leitura intuitiva. Portanto, a
adocio de uma légica uniforme e coerente, na formagio dos sinais, ¢ um
principio basico que nio deve ser sacrificado em prol de nenhum outro, sob
pena de construirmos um sistema pouco sélido, principalmente na criacio

de sinais compostos.

1. PRINCIPIOS BASICOS

1.1. Com 6 pontos s6 é possivel obter 64 combinacdes, ou seja, 63 sinais
formados com pontos mais o espago em branco, representado
pela auséncia de pontos, (sinais simples). Para fazer face a esta

limitag@o, sdo criados sinais compostos: duplos, triplos, etc.

1.2. Para que os sinais compostos sejam obtidos de forma léogica,
adotamos um sistema de prefixagdo, que consiste em reservar

alguns sinais simples exclusivamente para a funcio de prefixos.

1.3. De acordo com o sistema de prefixacio adotado, sdo reservados 6
sinais simples para prefixos, os quais gerario os sinais compostos
prefixando os restantes 57 sinais simples. Deste modo, o sistema

dispde de 57 sinais simples mais o espaco em branco, 342 sinais

11‘
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1.4.

1.5.

duplos, 2052 sinais triplos, os quais sdo suficientes para satisfazer
as necessidades do momento, podendo ser acrescidos de sinais

quéadruplos, quintuplos, etc., caso seja necessario.

A regra adotada para a geragio de sinais compostos estabelece
que o prefixo ou conjunto de prefixos gere um simbolo com
um dos sinais simples. Assim, a representagio de um sinal
composto sé estard caracterizada quando o sinal simples surgir
depois do prefixo, ou conjunto de prefixos. Os prefixos podem,
eventualmente, ser usados como sinais simples, desde que os
caracteres que oOs representam ocorram, obrigatoriamente, em

fim de linha.

Alguns prefixos, além da sua fungio normal prefixadora, poderiao
ter também a fungio de modificadores de seqiiéncias de simbolos.
Esta fungéo ¢ utilizada, nesta grafia, para transformar seqiiéncias
de letras mindsculas em letras maidsculas ou em algarismos. Este
recurso evita a exaustiva repeticio de um mesmo prefixo e niao
afasta a Grafia Braille para Informética da Grafia Braille para
a Lingua Portuguesa. Futuramente, poderdo ser criados outros
sinais modificadores, desde que as suas regras de utilizacdo nio

entrem em conflito com os principios basicos da prefixacio.



2.LISTA DE SINAIS SIMPLES (ORDEM BRAILLE)

Sinal | Descrigio Sinal | Descri¢io Sinal | Descrigio
1 ; 136 2
12 1236 23
14 1346 25
145 13456 256
15 1356 26
124 12346 235
1245 123456 2356
125 12356 236
24 2346 35
245 23456 356
13 16 34
123 126 345
134 146 346
1345 1456 3
135 156 36
1234 1246 56
12345 12456 6
1235 1256
234 246
2345 2456

3.LISTA DE PREFIXOS (ORDEM BRAILLE)

Sinal | Descricio Sinal | Descrigio
3456 456
4 5
45 46

13



4. LISTA DE SINAIS COMPOSTOS GERADOS DE ACORDO
COM OS PRINCIPIOS DE PREFIXACAO DEFINIDOS NESTA
GRAFIA (ORDEM BRAILLE)




5. SINAIS CODIFICADOS

5.1. LETRAS MINUSCULAS

Denominagao Simbolo Descricao
a (1)

a agudo (12356)
a circunflexo (106)

a grave (12406)

a til (345)

b (12)

c (14)

c com cedilha (123406)
d (145)

e (15)

e agudo (123456)
e circunflexo (126)

f (124)

g (1245)

h (125)

i (24)

i agudo (34)

j (245)




Denominagao Simbolo Descricao

k (13)

1 (123)

m (134)

n (1345)

0 (135)

o agudo (3406)

o circunflexo (1456)

o til (246)

p (1234)

q (12345)

r (1235)

s (234)

t (2345)

u (136)

u agudo (23456)

u com trema (1256)

v (1236)

w (2456)

X (1346)

y (13456)

z (1356)
5.2. LETRAS MAIUSCULAS

Denominagao Simbolo Descricao

A (46 1)

A agudo (46 12356)

A circunflexo (46 16)

A grave (46 1246)

A til (46 345)

B (46 12)

C (46 14)

C com cedilha (46 12346)

D (46 145)

E (46 15)




Denominagao Simbolo Descricao
E agudo (46 123456)
E circunflexo (46 126)

F (46 124)
G (46 1245)
H (46 125)

I (46 24)

I agudo (46 34)

J (46 245)

K (46 13)

L (46 123)
M (46 134)
N (46 1345)
O (46 135)
O agudo (46 346)
O circunflexo (46 1456)
O il (46 246)

P (46 1234)
Q (46 12345)
R (46 1235)
S (46 234)
T (46 2345)
U (46 136)
U agudo (46 23456)
U com trema (46 1256)
\Y (46 1236)
\\% (46 2456)
X (46 1346)
Y (46 13456)
Z (46 1356)
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5.3. LETRAS GREGAS MINUSCULAS

Denominagao Simbolo Descrigao
alfa (456 4 1)
beta (456 4 12)
gama (456 4 1245)
delta (456 4 145)
épsilon (456 4 15)
zeta (456 4 1356)
eta (456 4 156)
teta (456 4 1456)
iota (456 4 24)
capa (456 4 13)
lambda (456 4 123)
mi ou mu (456 4 134)
ni ou nu (456 4 1345)
xi (456 4 1346)
omicron (456 4 135)
pi (456 4 1234)
0 (456 4 1235)
sigma (456 4 234)
tau (456 4 2345)
Gpsilon (456 4 136)
fi (456 4 124)
khi (456 4 12346)
psi (456 4 13456)
dmega (456 4 2456)
5.4. LETRAS GREGAS MAIUSCULAS
Denominagao Simbolo Descricao
alfa : (45645 1)
beta (456 45 12)
gama (456 45 1245)
delta (456 45 145)
épsilon (456 45 15)




Denominagao Simbolo Descricao

zeta (456 45 1356)
eta (456 45 156)
teta (456 45 1456)
iota (456 45 24)
capa (456 45 13)
lambda (456 45 123)
mi ou mu (456 45 134)
ni ou nu (456 45 1345)
xi (456 45 13406)
omicron (456 45 135)
pi (456 45 1234)
10 (456 45 1235)
sigma (456 45 234)
tau (456 45 2345)
tpsilon (456 45 136)

fi (456 45 124)
khi (456 45 12346)
psi (456 45 13456)
Odmega (456 45 2456)

5.5. ALGARISMOS

Denominagio

Simbolo

Descri¢ao

Zero

3456 245)

um

3456 1)

dois

3456 12)

trés

3456 14)

quatro

3456 145)

cinco

3456 15)

seis

3456 124)

sete

3456 1245)

oito

3456 125)

nove

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

3456 24)

19‘
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5.6. OUTROS SINAIS COM CORRESPONDENCIA NA ESCRITA EM TINTA

Denominagao Simbolo Descricao
acento agudo autdnomo (5 23406)
acento circunflexo auténomo (4 23406)
acento grave autdnomo (456 2346)
apostrofo 6)
arroba (156)
aspas (236)
aspas angulares duplas, abrir (5 236)
aspas angulares duplas, fechar (5 356)
Asterisco (35)
barra (256)
barra invertida (53)
barra vertical (456 123)
branco (146)
cardinal (3456 13)
centavos de délar (4 14)
chave ou chaveta, abrir (5123)
chave ou chaveta, fechar (456 2)
colchete ou parénteses reto, abrir (5 12356)
colchete ou parénteses reto, fechar (5 23456)
conjuncéo (e) 451)
diferente (45 2356)
disjungio (ou) (45 2)
Dois-pontos (25)
délar (4 145)

e comercial (5 123406)
euro (4 15)
grau (356)
igual (2356)
intersecio (456 156)
libra (4 123)
maior que (5 135)
mais (235)
menor que (5 246)




Denominagao Simbolo Descricao
menos (36)
negacio (456 3)
ordinal feminino (456 1)
ordinal masculino (456 135)
parénteses (curvo), abrir (5 126)
parénteses (curvo), fechar (5 345)
percentagem (456 356)
ponto 3)

ponto de exclamacio (5 235)
ponto de interrogagio (26)
Ponto-e-virgula (23)
reunifo (456 345)
seccio (5 234)
Sublinhado autdnomo (46 36)
til autdbnomo (23406)
trema autdnomo (45 2346)
Virgula (2)

5.7. SINAIS EXCLUSIVOS DA ESCRITA BRAILLE
Denominagio Simbolo Descri¢ao
cursor do PC i (5 12456)
Delimitador de contexto informatico (52)
Delimitador de contexto matemético (523)
italico, abrir (456 26)
italico, fechar (456 35)
negrito, abrir (456 235)
negrito, fechar (456 256)
nota de transcri¢o, abrir (456 123506)
nota de transcri¢do, fechar (456 234506)
ponteiro do mouse (4 12456)
restituidor (56)
sublinhado, abrir (456 36)
sublinhado, fechar (456 25)
Translineagio )
transpaginagio (5 25)

21‘



5.8. LISTA GERAL DE SIMBOLOS (ORDEM BRAILLE)

Simbolo Braille [ Descrig¢ao Simbolo em Tinta | Denominacao

. (1) a a mindsculo
(12) b b mindsculo
(14) Cc ¢ mintsculo
(145) d d mindsculo
(15) e e mindsculo
(124) f f mindsculo
(1245) g g mintsculo
(125) h h mintsculo
(24) i i mindsculo
(245) j i mindsculo
(13) k k mindsculo
(123) | | mindsculo
(134) m m mintsculo
(1345) n n mindsculo
(135) o o mindsculo
(1234) p p mindsculo
(12345) q q mintsculo
(1235) r r mintsculo
(234) S s mintsculo
(2345) t t mintsculo
(136) u u mintsculo
(1236) \Y v mindsculo
(1346) X x mintsculo
(13456) y y mintsculo
(1356) z z mindsculo

c com cedilha
(12346) ¢ mindsculo
(123456) é e agudo mintsculo
(12356) a a agudo mindsculo
(2346) ~ til autdnomo
(23456) u u agudo mintsculo
R a circunflexo

(16) a mindsculo




Simbolo Braille | Descricao Simbolo em Tinta | Denominacao

n e circunflexo
(126) € mindsculo
(146) b branco

~ o circunflexo
(1456) o mintsculo
(156) @ arroba
(12406) a a grave mindsculo
(1256) u u com trema mintsculo
(246) (¢} o til mintsculo
(2456) | w mintsculo
(2) , virgula
(23) ; Ponto-e-virgula
(25) : Dois-pontos
(256) / Barra
(26) ? ponto de interrogagio
(235) + mais
(2356) = igual
(236) “ aspas
(35) * asterisco
(356) ° grau
(34) i i agudo mintsculo
(345) a a til mindsculo
(346) (¢} o0 agudo mindsculo
(3456 1) 1 um
(3456 12) 2 dois
(3456 14) 3 trés
(3456 145) 4 quatro
(3456 15) 5 cinco
(3456 124) 6 seis
(3456 1245) 7 sete

23‘
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Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
3 (3456 125) 8 oito
(3456 24) 9 nove
(3456 245) 0 Zero
(3456 13) # cardinal
3) ponto
(36) - menos
(4 14) centavos de Délar
(4 145) $ Délar
(4 15) € Euro
(4 123) £ Libra
A acento circunflexo
(4 2346) autdnomo
(4 12456) iy ponteiro do mouse
“451) A conjungio
(45 2346) “ trema auténomo
(45 2) \"/ disjungio
(45 2356) diferente
a indicador ordinal
(456 1) feminino
(456 123) | barra vertical
° indicador ordinal
(456 135) masculino
(456 12356) inicio da nota de
transcrigio
(456 2346) h acento grave autdonomo
fim da nota de
(456 23456) transcrigao
(456 156) n intersecio
(456 2) } fechar chaveta ou

chave




Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
Ext (456 25) fim de sublinhado

(456 256) fim de negrito
(456 26) infcio de italico
(456 235) inicio de negrito
(456 35) fim de itélico
(456 356) % percentagem
(456 345) v reunifo
(456 3) ~ negacio
(456 36) inicio de sublinhado
(456 4 1) o alfa mindsculo
(456 4 12) R beta mintsculo
(456 4 145) 0 delta mindsculo
(456 4 15) € épsilon mindsculo
(456 4 124) (1) fi mindsculo
(456 4 1245) Y gama mintsculo
(456 4 24) i iota mintsculo
(456 4 13) K capa mintsculo
(456 4 123) A lambda mintsculo
(456 4 134) Y mi ou mu mindsculo
(456 4 1345) ni ou nu mintsculo
(456 4 135) @) omicron mindsculo
(456 4 1234) T pi mindsculo
(456 4 1235) p rd mindsculo
(456 4 234) o sigma mintsculo
(456 4 2345) T tau mindsculo
(456 4 136) U Gpsilon mintsculo
(456 4 1346) g xi mintsculo
(456 4 b Y psi mindsculo
(456 4 1356) C zeta mindsculo
(456 4 N khi mintsculo
(456 4 1456) (S} teta mindsculo
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Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
SR (456 4 156) n eta mindsculo

(456 4 2456) ) Omega mintsculo
(456 45 1) alfa maitsculo
(456 45 12) beta maidsculo
(456 45 145) delta maidsculo
(456 45 15) épsilon maidsculo
(456 45 124) fi maitsculo
(456 45 gama maitsculo
(456 45 24) iota maitsculo
(456 45 13) capa maitsculo

(456 45 123)

lambda maidsculo

(456 45 134)

mi ou mu maitsculo

(456 45 1345)

ni ou nu maitsculo

(456 45 135)

omicron maidsculo

D@ x [N =<8 |M[= 312> |R|~[—e |z > = >

(456 45 pi maidsculo

(456 45 rd maitsculo

(456 45 234) sigma maitsculo

(456 45 tau maitsculo

(456 45 136) (psilon maitsculo
(456 45 xi maitsculo

(456 45 psi maitsculo

(456 45 zeta maitsculo

(456 45 khi maitsculo

(456 45 teta maidsculo

(456 45 156) eta maitsculo

(456 45 Omega maitsculo

(5) sinal de translineagio
(5123) { abrir chaveta ou chave
(5 135) > maior que




Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
st (5234) secgio

(5 12346) & e comercial

(5 12356) [ abrAir colchete ou
parénteses reto

(5 2346) , aceAnto agudo
autdbnomo

(5 23456) 1 fecAhar colchete ou
parénteses reto

(5 126) ( abrir parénteses (curvo)

(5 12456) | cursor do PC

(5 246) < menor que

(52) delimitador de
contexto informatico
delimitador de

(6 23) contexto matematico

(5 235) ! ponto de exclamagio
abrir aspas angulares

(5 236) « duplas pas anis

(5 356) N fechar aspas angulares
duplas
fechar parénteses

(5 345) ) (culrvo)p

(53) \ barra invertida

(46 1) A a maitsculo

(46 12) B b maitsculo

(46 14) C ¢ maitsculo

(46 145) D d maitsculo

(46 15) E e maidsculo

(46 124) F f maitsculo

(46 1245) G g maitisculo

(46 125) H h maidsculo

(46 24) I i maidsculo
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Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
e (46 245) J j maitsculo
(46 13) K k maitsculo
(46 123) L | maitsculo
(46 134) M m maitsculo
(46 1345) N n maidsculo
(46 135) O o maidsculo
(46 1234) P p maitsculo
(46 12345) Q q maidsculo
(46 1235) R r maitsculo
(46 234) S s maitsculo
(46 2345) T t maitsculo
(46 136) U u maitsculo
(46 1236) \Y v maitsculo
(46 1346) X X maitsculo
(46 13456) Y y maitsculo
(46 1356) Z z maitsculo
c com cedilha
(46 12346) ¢ maitsculo
(46 123456) E e agudo maitsculo
(46 12356) A a agudo maitsculo
(46 23456) U u agudo maitsculo
(46 16) A a circunflexo maitsculo
(46 126) E e circunflexo maitsculo
(46 1456) 0] o circunflexo maitdsculo
(46 1246) A a grave maitsculo
(46 1256) U u com trema maidsculo
(46 246) o) o til maitsculo
(46 2456) W w maidsculo
(46 34) | i agudo maitsculo
(46 345) A a til maidsculo




Simbolo Braille | Descrigiao Simbolo em Tinta | Denominacao
i (46 346) [6) o agudo maitsculo
(46 36) _ sublinhado autdnomo
(56) sinal restituidor
(6) ’ apostrofo

5.9. LISTA DE SINAIS SIMPLES E DUPLOS DISPONIVEIS

(ORDEM BRAILLE)
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6.REGRAS PARA A UTILIZACAO DOS SINAIS

6.1. OBSERVACOES

6.1.1.

6.1.2.

Neste item, quando a palavra “letra” for usada sem nenhuma
especificagio de subconjunto, incluird, além do alfabeto da
lingua portuguesa, as letras “k”, “w” e “y”, o “c” com cedilha e
todas as letras com diacriticos utilizadas na lingua portuguesa,

tais como, “a” com til, “e” com acento agudo, etc.

O conceito de “sinal modificador de seqiiéncia de simbolos”,
que vai sendo apresentado ao longo do item 6, traduz a solucio
encontrada para facilitar a escrita e leitura, evitando a repeticio
excessiva de prefixos. Nesta grafia, existe uma correspondéncia
um a um entre sinal representado e representa¢do. Contudo,
poder-se-ia, em certas situagdes, dificultar a leitura e/ou escrita
com o0 uso excessivo e desnecessirio de prefixos. Assim, para
situacdes inequivocas, foi criado um conjunto de regras que
nio exigem a repeti¢do dos sinais prefixadores. Tal situacio
aplica-se para a representagio de conjuntos de letras todas em
maitscula, conjuntos de palavras todas em maitscula e conjunto

de algarismos, enquanto constituindo uma cadeia de caracteres.

6.2. SINAL DE TRANSLINEACAO

As dimensodes geralmente reduzidas de uma linha impressa em

braille impuseram a necessidade da criagio de condicoes braillogréficas

que possibilitem o corte e a leitura sem ambigiiidades de expressoes

informaticas longas. Assim, foi criado o sinal de translineacio de uma

expressdo informética. Este sinal é representado pelo ponto (5), o qual tem,

obrigatoriamente, de ser seguido de mudanga de linha.



6.3. SINAL DELIMITADOR DE CONTEXTO INFORMATICO

A ocorréncia crescente de expressoes informéticas em diferentes
contextos e na literatura cotidiana, gerou a necessidade de criar condigdes
braillograficas que tornem facil e clara a sua leitura e escrita. Para atender a

essa necessidade, foi criado o sinal delimitador de contexto informético.

O sinal +¢: (5 2) deve ser usado em textos nio informéticos para
delimitar uma expressdo informatica. No inicio, tem de ser precedido de
espaco ou mudanca de linha; no fim, tem de ser seguido de espaco ou
mudanca de linha. A expressio informética enquadrada pelo delimitador

deve estar de acordo com os simbolos e regras definidos nesta grafia.

Exemplos:

a) www.acapo. pt/dn

ceeise e i se e eses . -
Dottt © e.se s e 0.0
S -

b) http://www.perkins.pvt.k12.ma.us

c) Instltuto Ben]amm Constant <1bc@1bcnet org.br>

6.4. SINAL DE BRANCO

Obranco * (146) s6 é representado quando tiver valor significativo

e a sua auséncia puder alterar a cadeia de caracteres.

Exemplo:

bbbbbRelatorlobbbdebbbControlebbbbb
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6.5. SINAL DE LETRA MAIUSCULA

O prefixo :; (46), quando seguido de uma letra mintscula,
forma com esta um sinal composto que representa a correspondente letra
maitscula. Este prefixo pode também ser usado na geragao de outros sinais

COMPpOStOos.
Exemplos:

a) A palavia A C A O % i#iiik  estd escrita com letras
maitsculas e separadas entre si.
b) Na varidvel Contador de Registros:i®i@stitni:
i3 45" somente as iniciais de cada palavra sdo maitsculas.

c) Na senha AbcD 3% 1% somente a primeira letra e a Gltima

sdo maidsculas.

6.6. SINAL DE SEQUENCIA CONTINUA DE LETRAS
MAIUSCULAS

O prefixo = (46), quando seguido de uma letra maidscula, forma
com esta um sinal triplo, que modifica a seqiiéncia de letras que o seguem
imediatamente, transformando-as em letras maitsculas. Este prefixo cessa
a sua atuagio de modificador de seqiiéncia de simbolos quando a seqiiéncia
for interrompida por um espago em branco ou por qualquer sinal diferente

de letras, exceto pelo sinal de translineacéo.

Exemplos:

a) ODOS it é um sistema operacional.

b) O arquivo WINDOWS.INI ez nans e



a varidvel CAMPO1 a3 estdo escritos com todas as letras

maidsculas.

c) Nasenha ABCD-123-efgh it jguain jus somente

as quatro primeiras letras sio maitsculas.

6.7. SINAL DE SEQUENCIA AMPLIADA DE LETRAS
MAIUSCULAS

O prefixo & (46), quando seguido de um sinal de seqiiéncia
continua de letras maidsculas, forma com este um sinal quadruplo, que
modifica todas as letras que o seguem, transformando-as em letras
maitsculas. Este prefixo cessa a sua atuacdo de modificador de seqiiéncia

de simbolos somente quando for encontrado um dos seguintes sinais:

a) O sinal restituidor : (56), que restabelece o valor original dos

sinais que o seguem,;

b) Um sinal de seqiiéncia continua de letras maitsculas, a partir do

qual devem ser seguidas as regras de utilizacio deste sinal;

c) O sinal delimitador de contexto informético.

Exemplos:

a) ESTE TEXTO ESTA ESCRITO COM LETRAS
MAIUSCULAS, COM EXCECAO DA VARIAVEL abc QUE APARECE
EM LETRAS MINUSCULAS.
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b) Na expressio TOTAL = CAMPO1 + CAMPO2 +
CAMPO3
SRR SRR ECT S LI RS S S E PRET as
varidveis estdo escritas com todas as letras maiusculas.
c¢) Na senha ABCD-123-EFGH todas as oito letras sdo

maidsculas.

d) EM MUITAS LINGUAGENS DE PROGRAMACAO O
SINAL <> REPRESENTA O SINAL DE DIFERENTE.

No exemplo acima todo o texto estd escrito com todas as letras

maidsculas.

6.8. SINAL DE ALGARISMO

“w_n ({532

O prefixo £ (3456) modifica a seqiiéncia de letras de “a” a ]
que o seguem imediatamente, transformando-as, respectivamente, nos
algarismos de um a zero. Este prefixo cessa a sua atuagio de modificador de
seqiiéncia de simbolos quando a seqiiéncia for interrompida por um espago

“_” ({532
|

em branco ou por qualquer sinal diferente das letras de “a” a “j” e dos

simbolos virgula, ponto e sinal de translineacéo.

Exemplos:

a) Esta tabela tem 365 linhas e 24 colunas.



b) Multiplique 10.500 por 3,1416
¢) campo2 = campol+3;
d) x : set of char = [1..4,6,8,10];

6.9. SINAL RESTITUIDOR

O sinal 3 (56) restabelece o significado original dos sinais que o
seguem. Este sinal também faz cessar a atuagio dos sinais modificadores de

seqiiéncias de stmbolos.

Exemplos:

a) A senha ABCxyz 3% 3%%% tem as trés primeiras letras

maidsculas.

b) 12:30h. . 3titis gt g

6.10. SIMBOLOS AUTONOMOS

A denominagio “autbnomo” é usada nesta grafia para indicar os
casos em que o sublinhado e os diacriticos aparecem isoladamente, ou seja,

sem modificar nenhuma letra.

Exemplos:
a) grafia_informatica.doc #:t i3t n o nE e

b) <http://www.rit.edu/~easi/>

c) var P: 7 Integer;
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6.11. SINAIS DE CURSOR DO PC E PONTEIRO DO MOUSE OU
RATO

Se houver necessidade de indicar a posicio do cursor do PC ou
do ponteiro do mouse, devem ser usados, respectivamente, os sinais ‘¢
(5 12456) e =% (4 12456). Se o cursor do PC ou o ponteiro do mouse
estiver sobre um caractere, deve ser representado imediatamente antes do

mesmo.

Exemplos:

a) Quando, num processador de texto, pretende-se corrigir um
determinado erro, por exemplo, infornatica, coloque o cursor do PC sobre
aletran - <1338 RE2a 0~ pressione a tecla Del e em seguida a letra

m.

b) Para alterar a hora do seu computador de 10:30 para outro valor,
pode-se colocar o ponteiro do mouse sobre um dos digitos, por exemplo,
# i i e fazer um duplo clique. Abrir-se-4 entdo uma janela onde

lhe sera possivel proceder as alteracdes desejadas.

6.12. SINAL DELIMITADOR DE CONTEXTO MATEMATICO

A ndo rara ocorréncia de expressbes matemdticas em contextos
informéticos, gerou a necessidade de criar condicdes braillogréficas que
tornem facil e clara a leitura e escrita dessas expressoes. Para atender a essa

necessidade, foi criado o delimitador de contexto matematico.



O sinal +::(5 23) deve ser usado em contexto informdtico para
delimitar uma expressio matemdtica que contenha simbologia da Grafia
Braille para a Matematica representada de forma diferente da prevista nesta
grafia. No inicio, tem de ser precedido de espago ou mudanca de linha;
no fim, tem de ser seguido de espaco ou mudanga de linha. A expressio
matematica enquadrada pelo delimitador deve estar de acordo com os

simbolos e regras definidos na Grafia Braille para a Matematica.

Exemplos:

a) (a+b)? = a’+2ab+b?

(0 quadrado da soma de a + b é igual ao quadrado de a, + 2 vezes

a vezes b, + o quadrado de b).
b) x = -b=4/A
2a

(x igual a menos b mais ou menos raiz quadrada de delta sobre 2 a).

6.13. VARIANTES TIPOGRAFICAS

Os textos que aparecem sublinhados, em itilico, ou em negrito
devem ser imediatamente precedidos e seguidos dos respectivos sinais que
indicam o seu inicio e fim. Outras variantes tipograficas relevantes devem
ser explicitadas através de nota de transcricdo, conforme especificado no

item 6.14 - Nota de Transcricdo.
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Exemplos:

a) A palavra link #:3:2: 3¢ estd sublinhada.

b) A expressao Orientacdo a Objeto

6 .. 8 .. 0 6-0- -00-00 0000 0. .- oo
‘666 0 6. .. e ee e: ‘e ‘e e ‘.0 .0 - - -
e e et ot NI %NS IS ‘.o

o 00 o0
.

43NS NN estd escrita em negrito

ooe

italico.

6.14. NOTA DE TRANSCRICAO

As notas de transcricdo, quando necessitarem ser inseridas no
texto, devem ser precedidas do sinal 3 (456 12356) e seguidas do sinal 3 i
(456 23456). Caso seja necessario delimitar uma parte especifica do texto,
indicando, por exemplo, as suas caracteristicas tipograficas, a referida parte
do texto deve terminar com uma nota breve, indicando o seu fim, ou com
uma nota de transcri¢io em branco. A nota em branco é constituida pelo
sinal de inicio de nota de transcrigio, seguido imediatamente pelo sinal de

fim de nota de transcrigio.

Exemplos:




CAPITULO Il - BRAILLE DE OITO PONTOS

Ao longo da histéria do Sistema Braille, tém sido realizados
diversos estudos e experiéncias com o objetivo de ampliar o nimero de
simbolos representados por um tnico sinal, sem prejudicar a legibilidade,

nem aumentar excessivamente o espago ocupado pelo texto.

Atualmente, o melhor sistema encontrado é o chamado “Braille
de 8 pontos”, constituido pela inclusio do ponto 7, abaixo do ponto 3, e do
ponto 8, abaixo do ponto 6. Esta é uma solugdo que ha muito tempo vem

sendo empregada em *displays* e impressoras braille.

Por esta razdo, foi criada nesta grafia uma tabela de 8 pontos, cuja
correspondéncia com a tabela de simbolos em Braille de 6 pontos é obtida

através de um conjunto de regras de conversio automatica.

Desta forma, espera-se que futuramente, com o aumento da
necessidade de padronizacio do Braille de 8 pontos, as regras de conversio
automadtica estabelecidas neste capitulo sejam um paradigma consistente

para satisfazer as necessidades da informética.

7.PRINCIPIOS BASICOS

7.1. O cédigo Braille de 8 pontos foi criado observando-se o maximo

de concordancia possivel entre este e o de 6 pontos.

7.2. H4 uma correspondéncia pré-definida entre os prefixos do cédigo
de 6 pontos e os pontos 7, 8 e 78 do c6digo de 8 pontos, de modo

a facilitar a memorizagio e a conversiao automética.
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8. TABELA DE CORRESPONDENCIA ENTRE PREFIXOS DO
SISTEMA DE SEIS PONTOS EPONTOS 7,8 E 78

Prefixo Descricao Correspondéncia
3456 8
4 78
45 7
456 78
5
46 7

9. EXCECOES

Nas tabelas presentes no item 10 existem algumas excecdes
ao preceituado no item anterior. Tais excegdes visaram um maior

aproveitamento das potencialidades do sistema de 8 pontos.

Lista de excegdes

Denominagio Descrigao
acento grave autdbnomo (14678)
barra vertical (456)
cardinal (3456)
chave ou chaveta, fechar (4567)
Délar (46)

10.LISTA DE SINAIS DE OITO PONTOS CODIFICADOS

10.1. LISTA DE SINAIS DE OITO PONTOS IMPRESSA EM
BRAILLE DE SEIS PONTOS

Denominagio Descri¢ao
a agudo maidsculo (123567)
a agudo mindsculo (12356)

a circunflexo maitsculo (167)

a circunflexo mintsculo (16)




Denominagio Descrigao
a com til maitdsculo (3457)
a com til mindsculo (345)

a grave maidsculo (12467)
a grave mindsculo (1246)
a maitsculo (17)

a mintsculo (1)
acento agudo autdnomo (23468)
acento circunflexo autdénomo (234678)
acento grave autdbnomo (14678)
alfa maitsculo (17)
alfa mintsculo (178)
apéstrofo (6)
arroba (156)
aspas (236)
aspas angulares duplas, abrir (2368)
aspas angulares duplas, fechar (3568)
asterisco (35)

b maitsculo (127)

b mindsculo (12)
barra (256)
barra invertida (38)
barra vertical (456)
beta maitsculo (127)
beta mindsculo (1278)
¢ com cedilha maidsculo (123467)
¢ com cedilha mintdsculo (123406)
¢ maitsculo (147)

¢ mintsculo (14)
capa maidsculo (137)
capa mintsculo (1378)
cardinal (3456)
centavos de dolar (1478)
chave ou chaveta, abrir (1238)
chave ou chaveta, fechar (4567)
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Denominagio Descricao
cinco (158)
colchete ou parénteses reto, abrir (123568)
colchete ou parénteses reto, fechar (234568)
conjungao (17)

d maidsculo (1457)

d mindsculo (145)
delta maitsculo (1457)
delta mindsculo (14578)
diferente (23567)
disjungio 27

dois (128)
Dois-pontos (25)
Délar (406)

e agudo maidsculo (1234567)
e agudo mindsculo (123456)
e circunflexo maitsculo (1267)

e circunflexo mintsculo (126)

e comercial (123468)
e maitsculo (157)

e mintsculo (15)
épsilon maidsculo (157)
épsilon mindsculo (1578)
eta maidsculo (1567)
eta mindsculo (15678)
euro (1578)

f maidsculo (1247)

f mindsculo (124)

fi maitsculo (1247)

fi mindsculo (12478)
g maitsculo (12457)
g mintsculo (1245)
gama maitsculo (12457)
gama mintsculo (124578)
grau (356)
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Denominagio Descrigao
h maidsculo (1257)
h mindsculo (125)

i agudo maidsculo (347)

i agudo mindsculo (34)

i maitsculo (247)

i mindsculo (24)
igual (2356)
indicador ordinal feminino (178)
indicador ordinal masculino (13578)
intersecio (15678)
iota maitsculo (247)
iota mindsculo (2478

j maitsculo (2457

j mindsculo (245)

k maitdsculo (137)

k mintsculo (13)
khi maitsculo (123467)
khi mintsculo (1234678)
| maitsculo (1237)

| mindsculo (123)
lambda maitsculo (1237)
lambda mindsculo (12378)
libra (12378)
m maidsculo (1347)
m mindsculo (134)
maior que (1358)
mais (235)
menor que (2468)
menos (36)

mi ou mu maidsculo (1347)
mi ou mu mintsculo (13478)
n maidsculo (13457)
n mindsculo (1345)
negacio (378)
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Denominagio Descricao
ni ou nu maidsculo (13457)
ni ou nu mindsculo (134578)
nove (248)

o agudo maitsculo (3467)

o agudo mintsculo (346)

o circunflexo maitsculo (14567)
o circunflexo mindsculo (1456)

o com til maitsculo (2467)

o com til mintsculo (246)

o maitsculo (1357)

o mindsculo (135)
oito (1258)
Omega maitsculo (24567)
O6mega mintsculo (245678)
omicron maitdsculo (1357)
omicron mindsculo (13578)
p maitsculo (12347)
p mindsculo (1234)
parénteses (curvo), abrir (1268)
parénteses (curvo), fechar (3458)
percentagem (35678)
pi maidsculo (12347)
pi mindsculo (123478)
ponto 3)
ponto de exclamacio (2358)
ponto de interrogagio (26)
ponto | e | virgula (23)

psi maidsculo (134567)
psi mindsculo (1345678)
q maidsculo (123457)
q mindsculo (12345)
quatro (1458)

r maidsculo (12357)
r mintsculo (1235)




Denominagio Descrigao
reuniio (34578)
rd maitsculo (12357)
rd mintsculo (123578)
s maidsculo (2347)

s mindsculo (234)
sec¢io (2348)
seis (1248)
sete (12458)
sigma maitsculo (2347)
sigma mintsculo (23478)
sublinhado autdnomo (367)

t maitsculo (23457)
t mindsculo (2345)
tau maidsculo (23457)
tau mintsculo (234578)
teta maitsculo (14567)
teta mindsculo (145678)
til autdbnomo (2346)
trema autdnomo (23467)
trés (148)

u agudo maitsculo (234567)
u agudo mintsculo (23456)
u com trema maitsculo (12567)
u com trema mindsculo (1256)

u maitsculo (1367)

u mintsculo (136)
um (18)
Gpsilon maitsculo (1367)
Gpsilon mintsculo (13678)
v maitsculo (12367)
v mindsculo (1236)
virgula (2)

w maitsculo (24567)
w mindsculo (2456)
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Denominagio Descricao

x maitsculo (13467)
x mindsculo (1346)
xi maitsculo (13467)
xi mintsculo (134678)
y maitisculo (134567)
y mintsculo (13456)
z maitsculo (13567)
z mintsculo (1356)
zero (2458)
zeta maitsculo (13567)
zeta mindsculo (135678)

10.2. LISTA DE SINAIS DE OITO PONTOS IMPRESSA EM
BRAILLE DE OITO PONTOS

Nota: A ordem braille para 8 pontos foi definida com base na
ordem braille de 6 pontos gerada numa cela de 8 pontos, em que a sétima
série foi aumentada de 7 para 8 sinais pelo acréscimo do espago em branco.
Obtém-se, assim, o total de 256 sinais dispostos em 28 séries, sendo os
sinais do primeiro grupo de 7 séries sem acréscimo de pontos, os do segundo
acrescidos do ponto 7, os do terceiro acrescidos dos pontos 7 e 8, e os do

quarto acrescidos do ponto 8.

Na edigdo em tinta nio se apresenta a listagem com os simbolos
de oito pontos por nfo se encontrar disponivel uma fonte braille de oito

pontos.



CAPITULO Il - NORMAS DE APLICACAO E
DISPOSICOES FINAIS

11. UTILIZACAO DA GRAFIA BRAILLE PARA A
INFORMATICA

11.1. GENERALIDADES

Com o objetivo de reduzir o trabalho de transcrigio, facilitando
a utilizacio de um *software™ especifico, recomenda-se que a Grafia
Braille para a Informética seja integralmente utilizada na produco das
obras que tratam exclusivamente de informdtica, tais como manuais
escolares da disciplina, manuais de programas ou aplicagdes informéticas.
Se eventualmente houver necessidade de explicitar algo escrito fora do
contexto informético, o mesmo deve ser realcado em nota de transcrigo.
Neste caso, o “sinal delimitador de contexto informéatico” nio deve ser
utilizado e deve ser incluida, no inicio do volume em questdo, uma nota
de transcrigio, informando os leitores sobre o uso da Grafia Braille para a

Informética naquela obra.

A utilizacio da Grafia Braille para a Informética nas obras que
nio tratam exclusivamente de informética deve restringir-se as partes
do texto que envolvem a simbologia especifica da informdtica, que
devem ser devidamente demarcadas pelo “sinal delimitador de contexto

informatico”.

11.2. SIMBOLOS NAO PREVISTOS NESTA GRAFIA

Quando uma obra a ser transcrita possuir algum simbolo cuja

correspondéncia em braille ndo haja sido prevista nesta grafia, deve-se
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atribuir aquele simbolo um sinal simples ou composto, sem correspondente
nas tabelas ora estabelecidas. A escolha deste sinal deverid considerar,
preferentemente, os que constam na Tabela de Sinais Disponiveis. O novo
simbolo braille adotado para atender a situagio emergente devera seguir
necessariamente os principios e regras estabelecidos nesta grafia e permitir

a sua facil identifica¢éo tatil pelos usudrios.

A adogio de um novo simbolo requer uma nota de transcri¢do no
local onde este for empregado ou, no inicio da obra, se a sua incidéncia

ocorrer ao longo de todo o texto.

A necessidade da adogio de novos simbolos e outras situacoes de
dificuldade poderao ser objeto de consulta & Comissio Brasileira do Braille,
permitindo assim a efetiva interagdo entre esta e técnicos, professores e

usudrios desta grafia.

As solugdes encontradas e os simbolos adotados deverdo ser
comunicados 4 Comissao para andlise e possivel incorporagio neste

instrumento braillogréfico.

11.3. DISPOSICAO DO TEXTO BRAILLE

As edi¢cdes em braille devem seguir, no que couber, a disposi¢ao
dos textos impressos em tinta, levando em conta, principalmente, as

especificidades da leitura tatil.

No processo de transcri¢io de uma obra devem ser observadas
a exata representagio dos simbolos braille e o correto emprego das suas
normas de aplicagao. O atendimento ao que dispde o Capitulo III da Grafia
Braille para a Lingua Portuguesa quanto aos titulos, subtitulos, referéncias

ao texto, paginagao, notas ao texto e outros itens, bem como a observancia



das Normas Técnicas para a Producio de Textos em Braille, garantirdo a
boa qualidade do material braille produzido, favorecendo o processo ensino-

aprendizagem.

12. VIGENCIA DA GRAFIA BRAILLE PARA A INFORMATICA

O emprego da Grafia Braille para a Informdtica na impressdo de
obras de informética, em lingua portuguesa, estd previsto para o ano letivo

de 2003-2004 em Portugal e para o ano letivo de 2004 no Brasil.

O presente instrumento braillogréfico tem caréter experimental até
o final do ano de 2005, devendo entio ser revisto, melhorado e reeditado
com as contribuigdes relevantes de todos quantos as fizerem chegar as

Comissoes de Braille do Brasil e de Portugal.

13. DISPOSICOES SOBRE O APENDICE 1 DA GRAFIA
BRAILLE PARA A LINGUA PORTUGUESA

No Brasil, o Apéndice 1 da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa
deve manter-se atualizado de acordo com esta Grafia Braille para a

Informética.

Em Portugal, a entrada em vigor desta grafia revoga o Apéndice 1

da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa.

14. PERMANENCIA DOS GRUPOS DE TRABALHO DA
INFORMATICA

A répida evolucio da informitica exige uma constante criagdo de

novos simbolos e formas de representagio grafica.
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Com o objetivo de preservar a unificagio e a padronizagio
alcangadas na Grafia Braille para a Informdtica, recomenda-se que sejam
mantidos, em cariter permanente, em Portugal e no Brasil, Grupos de
Trabalho da informatica. Tais grupos, de maneira semelhante aqueles que
criaram esta grafia, devem ser formados por especialistas de notério saber

na matéria e devem trabalhar em conjunto.
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