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Apresentacao

O Ministério da Educacdo —MEC,por meio da Secretde&ducacdo
Especial — SEESP,com o objetivo de subsidiar ¢ensés educacionais na oferta
do atendimento educacional especializado complemeabs alunos com
deficiéncia visual, publica este referencial dicti pedagdgicSOROBAN
— Manual de Técnicas Operatorias para Pessoas cefitiéncia Visual”.

O soroban, contador mecanico japonés, adaptadobpatdeiro Joaquim
Lima de Moraes para uso de pessoas com deficigiscial, &

o tema principal deste livro que traz uma abordagednica e pratica
sobre sua utlizacdo. S&o apresentados os conte8dbee sua correta
manipulacdo, a sua utilidade enquanto recurso peiay especifico e as
principais técnicas para a execugao dos calcultsmdaicos.

A Comissdo Brasileira de Estudos e Pesquisas do &woreb CBS
sistematiza, neste material, a adaptacao, feita prlfessor, da técnica oriental
que opera das ordens maiores para as menores. fairaza técnica ocidental,
gue opera das ordens menores para as maioresadaapbr um grupo de
professores do Estado da Bahia. Finalmente, apeesemtilenar técnica oriental
do complementar 5 e 10, com adaptacdes para ocusordban por pessoas com
deficiéncia visual, como mais uma alternativa deragao.

Este material, relne em um so6 volume, as principg#istrizes que
poderdo suprir lacunas decorrentes dos cursosra@g¢do, que ndo contemplam
em seus componentes curriculares contetdos voltadosnsino das ciéncias
exatas para estudantes com deficiéncia visual.aDesma, esta obra constitui
uma significativa contribuicdo para a formacdo defgssores, que tém papel
fundamental no atual contexto da educacao inclusiva

A publicacdo desse material esta em consonanciaciwbjetivos da
Politica Nacional de Educacgéo Especial na Persjelriclusiva (2008). A ampla
disseminacdo de materiais e recursos que promosemoralicdes de participacao
e aprendizagem aos alunos com deficiéncia estdroomo um novo referencial
de praticas educacionais para todos.

Claudia Pereira Dutra
Secretéaria de Educacao Especial
Secretaria de Educacao Especial






Introdugéo

O uso dosoroban contribui para o desenvolvimento do raciocinio e
estimula a criacdo de habilidades mentais. Permniegistro das operagdes, que
s6 serdo realizadas, com sucesso, caso 0 opeeatiar t
o dominio e a compreensao do conceito de nimeas dakes ldgicas do sistema
de numeracédo decimal.

Na educagdo infantil, € importante que a criangéigi@ze de vivéncias
envolvendo jogos corporais nos quais predominamca@o;ae no ensino
fundamental que participe de experiéncias que ogitam jogos que conjuguem
o fisico e o intelectual, ou seja, a coordenacioethisamento e agéo.

E indispensavel, por parte de educadores, o estudoaplicacdo dos
contetidos constantes do livro “A construgcdo do eibocde nimero e o pré-
soroban (2006)”, pois garantira maior éxito e desenvolvitoedo pensamento
abstrato, que convertergorobannuma ferramenta rapida e eficaz.

O operador iniciara seus contatos com contadoresmes que tenham
dez contals em cada eixo. Os primeiros contatos comsaroban serdo
exploratérios, ladicos, para um prévio reconhecimedo material: do seu
tamanho, das partes que o compdem, de como eneoafastar as contas, até se
chegar a abstracdo e ao valor posicional de catta,cem relagdo ao eixo, ordem
e classe.

O modelo desorobanmais usado no Brasil, distribuido aos estudantes
com deficiéncia visual pela SEESP/MEC, é compostoZioeixos e 7 classes,
bastante eficaz para realizagédo de céalculos gyanexnaior espaco. No entanto,
existemsorobanscom 13 ou 27 eixos.

Neste manual, considerando as dimensfes do paigliecesidade de
técnicas empregadas nas diferentes regides, s@r@seatadas as trés mais
difundidas no Brasil para uso e ensinosgwobanpor pessoas com deficiéncia
visual.

1 Nesta obra, o termo contas refere-se as bolihhasroban



Serdo abordadas, primeiramente, as regras da déoriental, adaptada
por Moraes, que consiste em operar da ordem mavgaadd da classe mais alta,
para a ordem das unidades. Em seguida, serad deactécnica ocidental, que
consiste em operar da ordem menos elevada paris &leeada, isto €, a partir da
ordem das unidades, utilizada convencionalmente sigtema educacional
brasileiro.

Por dltimo, buscando resgatar as bases milenags destrumento de
calculo, o manual apresentara a técnica do compliamé e 10, trazida para o
Brasil em 1908 pelos primeiros imigrantes japoneSst técnica foi disseminada
por Fukutaro Kato e também mereceu adaptacdespatsada por pessoas com
deficiéncia visual, a partir de estudos do profeddanoel Costa Carnaiba e da
EscolaHadley:



Historico do Soroban

O sorobané um aparelho de calculo usado ha muitos anos no
Japdo em escolas, em casas comerciais, pelos eigsnipelo setor
bancario, entre outros. Tem manejo simples e torat de calcular algo
concreto, permitindo mais rapidez e agilidade decanio.

Até o final da década de 40 do século passad@arslaos usados
para a realizacdo de céalculos matematicos por aessom deficiéncia
visual eram as chapas numéricas, o cubaritimopgaaehas Taylor. Foi
em 1949, que o brasileiro Joaquim Lima de Morag#amente com seu
discipulo José Valesin, tornou possivel o ussaobanpor pessoas com
deficiéncia visual de todo o mundo.

O grande feito foi a insercédo da borracha comprassosoroban
gue permitiu aos cegos 0 manejo mais seguro ddascpara a realizacéo
dos calculos. Anteriormente, sem a referida adéaptagqualquer
movimento tatil poderia modificar os nimeros regi$os.

Conforme Moraes & Valesin (1965), uma das pringpeintagens
do uso dosorobanpor pessoas cegas e com baixa visao é a facilielade
rapidez com que se pode efetuar o registro de rognér zero e os tracos
de separacgédo de classes, por exemplo, ja est&traelgis naturalmente.

Gragas ao intenso trabalho de divulgacéo feito Moraes, no
Brasil e em outros paises, o0s outros aparelhos mforsendo
gradativamente substituidos e, hojesarobanfaz parte do material
escolar de alunos com deficiéncia visual do sisteedrcacional
brasileiro.

Destacam-se varias contribuicdes para o ensino dasorobana
luz da técnica oriental difundida por Moraes, angxe de trabalhos
publicados no Parana, Rio de Janeiro, Pernambu@o, Paulo, entre
outros.

Reconhece-se as contribuicbes dos professores: d/ldbosta
Carnayba, Olemar Silva da Costa, Jonir Becharaue@ae Gildo Soares
da Silva, que realizaram estudos importantes eautiais desta técnica,
divulgados por eles, de maneira incansavel em amhitional.



A partir da década de 80 do século passado, naldsta Bahia,
por iniciativa da professora Avani Fernandes VilBsas Nunest all
foram iniciados estudos com o objetivo de sisteraat técnica ocidental
para a realizacao de calculos sorobanpor pessoas com deficiéncia
visual, com base no modelo adotado no sistema eidued brasileiro.

Foto 1 — Aluna sentada em sua carteira, em sakulde

manipulando &oroban

O sorobane as técnicas vigentes para 0 seu uso no Braswitim
tema em congressos voltados para a educacéo dmpessn deficiéncia
visual. A necessidade de sistematizacéo tedricsadeggcnicas, a fim de
estabelecer diretrizes nacionais para nortearraafgdio de professores no
ensino e uso deoroban motivou a criagdo da Comissao Brasileira de
Estudos e Pesquisas 8oroban- CBS, idealizada, no ano de 2001, pelo
professor Amilton Garai da Silva, entdo presidedie Associa¢do
Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais -BEBEV,
posteriormente instituida por meio de Portaria tatial 1657, de 7 de
marcgo de 2002, pela Secretaria de Educacgéo EspeSBESP/MEC.

A CBS realizou, no ano de 2003, sondagem em toslasgdes
brasileiras por meio de instrumento de pesquisaermhido por
professores que atuavam na educacédo de pessoadefioidncia visual
em salas de recurso, Centros de Apoio Pedagogicsmolas
especializadas, escolas comuns do ensino regulacerdgros de
reabilitagédio, com vistas a estabelecer um marcadinal da realidade
do uso e ensino dsorobanno Brasil, bem como, a predominancia, por
regido, desta ou daquela técnica.
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Foto 2 — Aluno sentado manipuland&oroban

A analise dos dados demonstrou a precariedaderd@géo dos
professoresnoensinodaMatematica.Detectou-
se,também,odesconhecimento de estratégias parar torrensino do
sorobanmenos abstrato, com regras mais simplificadas a@racilitar o
dominio deste instrumento.

Percebeu-se, ainda, que em alguns estados b@siggdomina a
técnica difundida por Moraes, com célculo da ordewior para as
menores, enquanto que em outros, ha a predomind@iaciggcnica da
ordem menor para as maiores, disseminada pelat&ézrde Educacao
do Estado da Bahia. No Estado de S&o Paulo a #ariental do
complementar 5 e 10 é a mais utilizada.

i e
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Foto 3 — Aluno sentado em sua carteira em salalden@anipulando &oroban



O uso das diferentes técnicas pode dificultar pt@agao de um
aluno que se transfere para outra unidade de er®imtanto, € necessario
que os professores detenham o conhecimento de taslakcnicas
existentes. Desta forma, eles adquirem mais segaram adequar o
curriculo ao que melhor responder as necessidadesa@onais dos
alunos com deficiéncia visual.

A disponibilizacdo deste manual permitird que Esdees e
alunos, respeitando-se a diversidade e o ideal clé&tmo, possam
conhecer e optar pela técnica que melhor se adegua realidade.



| Parte Noc¢des Preliminares






Parte 1 Capitulo 1
1 Descricdo ddSoroban

O sorobané um calculador mecanico, manual, retangular, com
uma régua em posicao horizontal, denominada régumuheragdo, que o
divide em duas partes: parte inferior mais largpage superior mais
estreita.

A régua de numeracao é presa horizontalmente asbdireita e

esquerda dosoroban transpassada por eixos (hastes metalicas), na
vertical, que vao da borda superior a inferior,esdo fixadas as contas.

Foto 4 — Aluna sentada em sua carteira em salallde a
manipulanddsorobancom 21 eixos.

Cada eixo contém cinco contas, sendo quatro na pderior, em
gue cada conta representa valor 1 e uma na paégiey com valor 5.
Cada eixo com cinco contas permite a representiggialgarismos de 0 a
9.

Na régua de numeragdo sédo encontrados tracos @spQ# tracos
sdo indicativos de separacdo de classes, ou barfeagho, ou virgula
decimal, ou sinal de indice de poténcia. Os poqgtes ficam sobre os
eixos representam as ordens de cada classe.



Em umsorobande 21 eixos, a régua tera seis tracos. Esses tracos
dividem a régua em sete classes:

. a 12 classe (unidades) encontra-se entre a bomieeita do
sorobane o 1° trago;
. a 22 classe (milhares) encontra-se entre os 1frac?s;

* a 32 classe (milhdes) encontra-se entre os 2%ragdss,
e assim por diante até a 72 classe, que se enemteao
6° traco e a borda a esquerda stwoban A borracha

compressora se localiza embaixo dos eixos, contida
por uma tampa ao fundo. Esta borracha tem a futedazer com que as
contas s6 se movimentem quando manipuladas petadgre

2 Postura correta para uso ddoroban

Foto 5 — Aluno sentado em sua carteira em sadauldecom a sua professora manipulando

Sorobancom 21 eixos.

Para que o operador adquira rapidez e destrezaandasoroban
deve manter postura correta ao sentar-se, manserabanna posicao
horizontal, em frente ao corpo, sem desvia-lo pmaados ou fazer
angulos. Para que a mao possa se movimentar ca@mbasaco, nao se
deve apoiar 0 antebrago na mesa.



O retangulo largo deve ficar voltado para o operado

Todas as operacdes sao realizadas utilizando-gedos indicador
e polegar de ambas as maos.

Normalmente, o polegar é usado para encostar dascda parte
inferior e afastar as contas da parte superior-sdsa indicador para
encostar as contas da parte superior e afastantssaa parte inferior da
régua e, também, para a realizacdo da leitura. &mngquo polegar
manipula as contas, o indicador aposocobane vice-versa.

A méo direita deve atuar da 12 a 42 classes e aes@ieerda nas
classes restantes.

3 Registro de numeros n&@oroban

3.1 Registro de nimeros naturais

Para serem registrados nimerosambandevem ser observados
0S seguintes aspectos:

As contas dsorobansdo usadas para registrar os algarismos. Elas
representam um numero quando encostadas na régeedem o valor
guando afastadas da mesma.

As contas situadas na parte inferior tém o valgdurh) e a conta
situada na parte superior tem valor 5 (cinco).

Em cada eixo é possivel representar os dez algzsjste 0 a 9.
Todavia, somente um algarismo de cada vez.

Osnumeros saoregistrados daesquerda paraadinesgja@m partir
da ordem mais elevada, da mesma forma como séreegispapel.

Utiliza-se tantos eixos quantos forem os algarisrabservando-se

a posicao correta de ordens e classes.

Em todas as classes, o eixo da direita correspandelem das
unidades, o do meio, a ordem das dezenas e o dardaga ordem das
centenas.



Faz-se necessario que todas as contas estejamdafasta régua
para se registrar um ndmero saroban

Recomenda-se que o operador siga as orientacdagoqaa
utilizacdo dos dedos indicadores e polegares deasraB maos para
adquirir agilidade e destreza no manuseisaoban

Caso o aluno seja canhoto ou tenha qualquer owtivarue
o justifique, pode usar o lado esquerdadmban

3.2 Representacédo dos numeros de 0 a 19

. Para representar o nimero 0 (zero), afasta-sentssoda régua.

. Para representar os nimeros 1, 2, 3 e 4, encos@isgua, na
ordem das unidades, uma, duas, trés ou quatroscdatgarte inferior,
respectivamente.

. Para representar o numero 5, encosta-se na réguadem das
unidades, apenas a conta da parte superior.
. Para representar os nimeros 6, 7, 8 e 9, encos@isgua, na

ordem das unidades, a conta da parte superior eduas, trés ou quatro
contas da parte inferior, respectivamente.

. Para representar o nimero 10, encosta-se na mgoagdem das
dezenas, uma conta da parte inferior.
. Para representar os numeros 11, 12, 13 e 14, ars®sta régua,

na ordem das dezenas, uma conta da parte inferioa erdem das
unidades, uma, duas, trés ou quatro contas da paftFior,
respectivamente.

. Para representar o nimero 15, encosta-se na mgoagdem das
dezenas, uma conta da parte inferior e na ordenurddades, a conta da
parte superior.

. Para representar os numeros 16, 17, 18 e 19, ars®sta régua,
na ordem das dezenas, uma conta da parte inferioa erdem das
unidades, a conta da parte superior e uma, déssotr quatro contas da
parte inferior, respectivamente.



3.3 Registro de numeros decimais

Os tragos da régua de numeragdo representam davigcimal
gue separa a parte inteira da parte decimal. Aepateira deve ser
registrada do lado esquerdo da virgula ou tracoparte decimal a sua
direita.

O 1° eixo a direita da virgula corresponde a ordesdécimos;
0 2° a ordem dos centésimos; 0 3° & ordem dosimdéso 4° a ordem
dos décimos milésimos e assim por diante. O 1° aixesquerda da
virgula corresponde a ordem das unidades;
. 0 2° & ordem das dezenas; 0 3° a ordem das centeddsa
ordem das unidades de milhar e assim por diante.

1° exemplo: 2,5 (2 inteiros e 5 décimos)
Este numero podera ser registrado em qualquer tlagcégua.
Caso utilize o 1° traco como virgula decimal, ficassim:

. 2 (parte inteira) a esquerda do 1° traco, na uridad?? classe.
. 5 (parte decimal) a direita do 1° traco, centend?ddasse.

2° exemplo: 2,3456 (2 inteiros, 3456 décimos milésis)

Este nimero, por conter 4 algarismos em sua paciendl! tera
0 2° traco como virgula decimal.

. 2 (parte inteira) a esquerda do 2° traco, na uridad3? classe.
. 3456 (parte decimal) a direita do 2° traco, décioentésimo,
milésimo na 22 classe e décimo milésimo na 12&lass

4 Leitura de numeros

Para ler os nimeros reoroban desliza-se o indicador direito
sobre a régua, da direita para a esquerda, contEndis tracos até
encontrar a ordem mais elevada do nimero registiaitie a leitura,
passando levemente o indicador sobre as contagsgiaerda para a
direita.



Valendo-se de um exemplo de Moraes & Valesin (1,966)se
registrar o nimero 123.456.789, do lado direitsdmban de forma que
0 9 ocupe a unidade da 12 classe, automaticamemiémero estara
dividido em classes de trés algarismos pelos trdgaggua. Para ler este
namero, deve-se deslizar o indicador sobre a rédaadireita para a
esquerda, contando-se os tragcos em relevo, atétemca ordem mais
elevada que é a centena de milhdes. Inicie entfmtwra, passando
levemente o indicador sobre as contas em que foegistrados os
algarismos, enunciando “milhdes”, sobre o tracdniilhares”, sobre o
traco 1 e “unidades”, terminada a leitura, comoused.23 milhdes 456
mil 789 unidades.

Deve-se treinar o registro e a leitura de numemstedas as
classes, considerando cada classe como indepengenseque o aluno
tenha dominio de toda a dimensdo do aparelho, afgedniciar o
aprendizado das técnicas operatorias.



Il Parte
Técnica Oriental: Operacfes das ordens maioresagara

menores
Adaptado da técnica publicada por Joaquim Lima deakk
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Parte 2 - Capitulo 2 - Operacdes fundamentais

Nesta técnica, as operagdes sdo feitas a partir oddsns
maiores para as menores, realizadas da esquerdaapdireita. Esse
processo € semelhante ao calculo mental, ou sejmope agilidade no
raciocinio durante a execucao dos calculos.

1 Adicao

1.1 Adicdo com nameros naturais

O operador inicialmente devera efetuar as operagégistrando
todas as parcelas e o total smroban conforme o valor posicional dos
algarismos em relacédo as ordens.

Nesta técnica registram-se, com a mao esquerdapardela na 72
classe, a 22 parcela na 52 classe, como recurseméria, e repete-se a 22
parcela na 12 classe com a mao direita, onde abffaara registrado o
total.

O indicador esquerdolera a 12 parcela, registrada na 72 classe,
sempre da esquerda para direita.

O indicador direito lera a 22 parcela, registrada na 12 classe e
registrara os resultados parciais.

Vale ressaltar que todo calculo matematico, sobdoetio ambito
do ensino fundamental, devera estar baseado enac®#s reais,
preferencialmente cotidianas, para que o educarglacione tais
operacdes com a sua realidade.



1.1.1 Adicdes sem agrupamento
1° exemplo: 26 + 13 = 39
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Foto 6 — llustracdo do Soroban.
* Registre:
a 12 parcela (26) nas ordens das dezenas e unitadéslasse;
a 22 parcela (13) nas ordens das dezenas e unaadeslasse;
repita a 22 parcela (13) nas ordens das dezenagladas da 12
classe.
* Inicie a operacgédo: 26 + 13

*» some asdezenas:2+1=3

e remova 1 da ordem das dezenas da 12 clasgisga®

3.
* some as unidades: 6 + 3=9
* remova 3 da ordem das unidades da 12 clagsgpstre o
9.
* Total = 39 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 231 + 243 + 315 = 789 ..ooiiiiiieeeeeeee
* Registre:

e a 12 parcela (231) nas ordens das centenasnakez
unidades da 72 classe;

e a 22 parcela (243) nas ordens das centenasnakez
unidades da 52 classe;

e a 32 parcela (315) nas ordens das centenasnakez
unidades da 32 classe;



* repita a 32 parcela (315) nas ordens das cemtelezenas e
unidades da 12 classe.

* Inicie a operacao: 231 + 243 + 315
» Efetue a 12 parcela com a 3?2 parcela: 231 + 315
* some as centenas: 2+3=5
* remova 3 da ordem das centenas da 12 clasggste

0 5.
e some as dezenas: 3+1=4
* remova 1 da ordem das dezenas da 12 clasgéste 0
4.
* some as unidades: 1 +5=6
* remova 5 da ordem das unidades da 1% clasgpstre
0 6.

» Total parcial = 546 registrado na 12 classe.
» Efetue a 22 parcela com o total parcial: 24316
e some as centenas: 2+5=7
* remova 5 da ordem das centenas da 12 clasggsae
o7.
e some as dezenas: 4 +4=8
* remova 4 da ordem das dezenas da 12 clasgéste 0
8.
e some as unidades: 3+6=9
» Total = 789 registrado na 12 classe.

1.1.2 Adi¢cbes com agrupamento

1° exemplo: 37 +54 =91
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Foto 7 — llustracdo do Soroban.




* Registre:

* Inicie

o1l;

e Tota

a 12 parcela (37) nas ordens das dezenas e unidadés
classe;

a 22 parcela (54) nas ordens das dezenas e unidadés
classe;

repita a 22 parcela (54) nas ordens das dezenaisiadas

da 12 classe.

a operacédo: 37 + 54

* some as dezenas: 3+5=8

* remova 0 5 da ordem das dezenas da 12 clasgestee

0 8.

e some as unidades: 7 +4 =11

e remova 0 4 da ordem das unidades da 12 clasggstre

adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 +8=9;
remova o 8 da ordem das dezenas da 12 classeseadgi
| = 91 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 341 + 612 + 904 = 1.857

* Regi

stre:

a 12 parcela (341) nas ordens das centenas, deeenas
unidades da 72 classe;

a 22 parcela (612) nas ordens das centenas, deeenas
unidades da 52 classe;

a 32 parcela (904) nas ordens das centenas, deeenas
unidades da 32 classe;

repita a 32 parcela (904) nas ordens das centgrenas e
unidades da 12 classe.

* Inicie a operacéo: 341 + 612 + 904
» Efetue a 12 parcela com a 32 parcela: 341 + 904



e some as centenas: 3+9 =12
* remova 9 da ordem das centenas da 12 clasggsge 2;
« adicione 1 unidade de milhar na ordem das uleislae milhar:
1+0=1;
* registre 1 na ordem das unidades de milhaf @ta&se.
* some as dezenas: 4+0=4
* registre 4 na ordem das dezenas da 12 classe.
* some as unidades: 1 +4=5 e remova 4 da
ordem das unidades da 12 classe e registre 5.
 Total parcial = 1.245 registrado nas 22 eld$ses.
» Efetue a 22 parcela com o total parcial: 612245
» some as unidades de milhar: 0 +1 =1
* permanece 1 na ordem das unidades de milh&f clasze.
e some as centenas: 6 +2 =8
* remova 2 da ordem das centenas da 12 clasgesgee.
* some asdezenas: 1+4=5
* remova 4 da ordem das dezenas da 12 classeseaég
* some as unidades: 2 +5=7
e remova 5 da ordem das unidades da 12 clasggstreer.
e Total = 1.857 registrado nas 22 e 12 classes.

3° exemplo: 275 + 125 = 400

» Registre:
a 12 parcela (275) nas ordens das centenas, degenaslades da 72
classe;
a 22 parcela (125) nas ordens das centenas, deezenaslades da 52
classe;
repita a 22 parcela (125) nas ordens das centdezenas e unidades da 12
classe.

* Inicie a operacdo: 275 + 125



e some ascentenas: 2+1=3
* remova 1 da ordem das centenas da 12 clasggsge 3.
* some asdezenas: 7+2=9
» remova 2 da ordem das dezenas da 12 clasgesga®.
* some as unidades: 5+5=10
e remova 5 da ordem das unidades da 12 classerapece O;
+ adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 %09 =
» remova 9 da ordem das dezenas da 12 classeaneee O;
« adicione 1 centena na ordem das centenas: 4 4; 3
» remova 3 da ordem das centenas da 12 clasgjistre 4.
Total = 400 registrado na 12 classe.

1.1.3 Adicdo abreviada

Quando o operador ja tem total dominio das técnitzasadicdo pode
utilizar apenas a 12 classe do soroban para realigperacédo. Neste caso,
os procedimentos para se efetuar a soma sdo ososie@scritos nos
exemplos anteriores.

Nesta técnica, registre, na 12 classe, uma daslasre os totais parciais,
com a méo direita e as demais serdo lidas confanomgoes.

Esta técnica possibilita, na realizagdo da adicsio mais de 3 parcelas e
com parcelas com mais de 3 ordens, a utilizagdsodoban, com mais
agilidade, em qualquer situagdo do cotidiano.

Exemplo: 3 +112 +1.245 + 79 = 1.439

» Registre:
» a 12 parcela (3) na ordem das unidades dads$e;!
e as demais parcelas (112 + 1.245 + 79) ficantaa@ias ou vao
sendo ditadas. 3 + 112 + 1.245 + 79
» Efetue a 22 parcelacoma 1#: 112 + 3



* some as centenas: 1+0=1

* registre 1 na ordem das centenas da 12 classe.
» some asdezenas:1+0=1

* registre 1 na ordem das dezenas da 12 classe.
* some as unidades: 2 +3 =5

» remova 3 da ordem das unidades da 12 clasggstrees.
e Total parcial = 115 registrado na 12 classe.
« Efetue a 32 parcela com o total parcial: 1.249.5
* some as unidades de milhar: 1 +0=1
* registre 1 na ordem das unidades da 22 classe.
* some as centenas: 2+1=3
* remova 1 da ordem das centenas da 12 clasggsge 3.
* some asdezenas: 4+1=5
» remova 1 da ordem das dezenas da 12 clasgsgad.
* some as unidades: 5+ 5 =10
» remova 5 da ordem das unidades da 12 classerapece 0O;
« adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 16;5 =
» remova 5 da ordem das dezenas da 12 clasgsgad.
 Total parcial = 1.360 registrado nas 22 e 1$sela.
» Efetue a 42 parcela com o total parcial: 7936Q.
* some as dezenas: 7 + 6 =13

* remova 6 da ordem das dezenas da 12 clasgseas;

« adicione 1 centena ha ordem das centenas:4 4; 3

* remova 3 da ordem das centenas da 12 classgste 4.
* some as unidades: 9+0=9

* registre 9 na ordem das unidades da 12 classe.

 Total = 1.439 registrado nas 22 e 12 classes.



1.2 Adicdo com nameros decimais

Para registro de nimeros decimais no soroban ceigitulo 1 item 3.3.

A adicdo de nudmeros decimais, no soroban, seguemesmos
procedimentos da adicdo de nimeros naturais. Remairdo trago do
soroban que representara a virgula decimal notagleufaz-se necessario
observar a parcela que apresenta mais algarisnmuertgadecimal:

Se uma das parcelas apresentar até 3 algarisma® wsd° traco como
virgula decimal.

Ex.: 1,24 + 4,136 + 349,3 = 354,676

Caso uma das parcelas tenha mais de trés algarissaese o0 2° traco
como virgula decimal.

Ex.: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

A adicdo com numeros decimais sera realizada dargedorma:

PRRTTTATIIIIINY
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1° exemplo: 2,3 + 1,6 = 3,9
Foto 8 — llustracao do Soroban.
» Registre:
e a 12 parcela (2,3) nas ordens das unidadescenas
considerando o 6° traco como virgula decimal;
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* a 22 parcela (1,6) nas ordens das unidades e d&ammusiderando o 4°
traco como virgula decimal;
* repete-se a 22 parcela (1,6) nas ordens das usidadtecimos,
considerando o 1° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacdo: 2,3 + 1,6
* some as unidades2 +1 =3
remova 1 da ordem das unidades e registre 3.
* some 0s décimos3 + 6 =9
remova 6 da ordem dos décimos e registre 9.
* Total = 3,9(3 inteiros e 9 décimos).
2° exemplo: 341,9 + 65,27 = 407,17
* Registre:
* a 12 parcela (341,9) nas ordens das centenas,adezaemdades e
décimos, considerando o 6° trago como virgula da&cim
* a 22 parcela (65,27) nas ordens das dezenas, esjddécimos e
centésimos, considerando o 4° trago como virgudardd;
. repitaa2®parcela(65,27)nasordensdasdezenas,uniiede®s e
centésimos, considerando o 1° trago como virgudardd;
¢ Inicie a operacao: 341,9 + 65,27
* some as centena8 + 0 =3
registre 3 na ordem das centenas.
* some as dezenagt + 6 = 10
remova 6 da ordem das dezenas e permanece 0;
adicione 1 centena na ordem das centenas: 1 +3 =4
remova 3 da ordem das centenas e registre 4.
* some as unidadesl +5 =6
remova 5 da ordem das unidades e registre 6.
* some o0s décimos9 +2 =11
remova 2 da ordem dos décimos e registre 1;



adicione 1 unidade na ordem das unidades: 1 +;6 =7
remova 6 da ordem das unidades e registre 7.
° some 0s centésimo® +7 =7
permanece 7 na ordem dos centésimos.
* Total = 407,17(407 inteiros e 17 centésimos).
3° exemplo: 2,3457 + 1,689 = 4,0347
* Registre:

a 12 parcela (2,3457) nas ordens unidades, décimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, coremkr o 6° traco
como virgula decimal;

a 22 parcela (1,689) nas ordens unidades, décgan&simos
e milésimos, considerando o 4° traco como virgatandal;
repita a 22 parcela (1,689) nas ordens das uniddéesnos,
centésimos e milésimos, considerando o 2° trac@adrgula decimal.
* Inicie a operacao: 2,3457 + 1,689
* some as unidade2 +1 =3
remova 1 da ordem das unidades e registre 3.
* some os décimos3 +6 =9
remova 6 da ordem dos décimos e registre 9.
* some os centésimogt + 8 =12
remova 8 da ordem dos centésimos e registre 2;
adicione 1 décimo na ordem dos décimos: 1 + 9 =10
remova 9 da ordem dos décimos e permanece 0;
adicione 1 unidade na ordem das unidades: 1 +3 =4
remova 3 da ordem das unidades e registre 4.
* some o0s milésimos + 9 = 14

remova 9 da ordem dos milésimos e registre 4;
adicione 1 centésimo na ordem dos centésimos: £ 3 2



remova 2 da ordem dos centésimos e registre 3.

° some 0s décimos milésimog:+ 0 =7
registre 7 na ordem dos décimos milésimos.

* Total = 4,0347(4 inteiros e 347 décimos milésimos).

2 Subtracao

2.1 Subtracdo de numeros naturais

O operador devera efetuar a subtragdo registrarsddeionos

minuendo, subtraendo e o resto ou diferencsomnoban
Nesta técnica, registre 0 minuendo na 72 classeo cecurso de

memoria, o subtraendo na 52 classe, com a méaordsguepete-se
0 minuendo na 12 classe, com a mao direita, owdeafregistrado o resto
ou diferenca. Com este procedimento sera possinadlzacao da prova

real ao final da operacéo.

O indicador esquerdo lera o subtraendo, registrado
na 52 classe, sempre da esquerda para a dirditdicador
direito lerd o minuendo, registrado na 12 classmpse da
esquerda para a direita e registrara a diferenca.

2.1.1 Subtracdo sem desagrupamento

Exemplo: 295 — 183 =112
* Registre:

* 0 minuendo (295) nas ordens das centenas, dezanddazles
da 72 classe;

* repita 0 minuendo (295) nas ordens das centenasnhde e
unidades da 12 classe;

* o0 subtraendo (183) nas ordens das centenas, dezemidades
da 52 classe.



* Inicie a operacéo: 295 — 183
* subtraia as centenasl para 2 falta 1
remova 2 da ordem das centenas da 12 classe gadgis
* subtraia as dezenas8 para 9 falta 1
remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe eadgist
* subtraia as unidades:3 para 5 faltam 2
remova 5 da ordem das unidades da 12 classe geedjis
* Resto ou diferenca = 112egistrado na 12 classe.

2.1.2 Subtracdo com desagrupamento

1° exemplo: 191 — 145 = 46

* Registre:
* 0 minuendo (191) nas ordens das centenas, dezanddagles
da 72 classe;
* repita 0 minuendo (191) nas ordens das centenasndse e
unidades da 12 classe;
* 0 subtraendo (145) nas ordens das centenas, dezemidades
da 52 classe.

* Inicie a operacgdo: 191 — 145

* subtraia as centenasi para 1 falta O

remova 1 da ordem das centenas da 12 classe ereeera
* subtraia as dezenas4 para 9 faltam 5

remova 9 da ordem das dezenas da 12 classe eaégist
* subtraia as unidades5 para 1

como nao se pode subtrair 5 de 1;

recorre-se a ordem imediatamente superior €;

retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;

remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe eadgist



adicione mentalmente as 10 unidades na ordem ddadas:
10+1=11;
subtraia as unidades: 5 para 11 faltam 6;
remova 1 da ordem das unidades da 12 classe geeddjis
* Resto ou diferenca = 46egistrado na 12 classe.

2° exemplo: 304 — 192 =112
* Registre:
* 0 minuendo (304) nas ordens das centenas, dezanzdazles
da 72 classe;
e repita 0 minuendo (304) nas ordens das centenagnhde e
unidades da 12 classe;
* 0 subtraendo (192) nas ordens das centenas, dezemidades
da 52 classe.
Inicie a operacéo: 304 — 192
* subtraia as centenasl para 3 faltam 2
remova 3 da ordem das centenas da 12 classe ga&jis
subtraia as dezenas9 para 0
como nao se pode subtrair 9 de 0;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
* retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
* remova 2 da ordem das centenas da 12 clasggste 1;

» adicione mentalmente 10 dezenas na ordem dasds 10

* subtraia as dezenas: 9 para 10 falta 1;

* registre 1 na ordem das dezenas da 12 classe;

« subtraia as unidades: 2 para 4 faltam 2

* remova 4 da ordem das unidades da 12 clasgpstre 2.
» Resto ou diferenca = 112 registrado na 12 classe



3%exemplo: 400 — 132 = 268
» Registre:
* 0 minuendo (400) nas ordens das centenas, dezenaidades da 72
classe;
* repita 0 minuendo (400) nas ordens das centéeasnas e unidades da
12 classe;
» 0 subtraendo (132) nas ordens das centenasyateeeunidades da 52
classe.
* Inicie a operacdo: 400 — 132
 subtraia as centenas: 1 para 4 faltam 3
* remova 4 da ordem das centenas da 12 clasggste 3.
* subtraia as dezenas: 3 para 0
e como ndo se pode subtrair 3 de 0;
« recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
» remova 3 da ordem das centenas da 12 clasgjistre 2;
« adicione mentalmente 10 dezenas ha ordem dasae 10

* subtraia as dezenas: 3 para 10 faltam 7;
* registre 7 na ordem das dezenas da 12 classe.
* subtraia as unidades: 2 para 0
e como ndo se pode subtrair 2 de 0;
 recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
» remova 7 da ordem das dezenas da 12 clasgsgad;
+ adicione mentalmente 10 unidades na ordem digsdes: 10
+0=10;
* subtraia as unidades: 2 para 10 faltam 8;
* registre 8 na ordem das unidades da 12 classe.
* Resto ou diferenca = 268 registrado na 1%elas



4° exemplo: 2.006 — 9 = 1.997
» Registre:
» 0 minuendo (2.006) nas ordens das unidades li@madia 72 e centenas,
dezenas e unidades da 62 classes;
* repita 0 minuendo (2.006) nas ordens das unglddenilhar
da 22 e centenas, dezenas e unidades da 12 cksssesbtraendo (9) na
ordem das unidades da 52 classe.
* Inicie a operacao: 2.006 — 9
* subtraia as unidades: 9 para 6
e como ndo se pode subtrair 9 de 6;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
» como na ordem das dezenas esta registrado 0;
* recorra a ordem imediatamente superior;
» como na ordem das centenas também esta relgi€ira
* recorra a ordem imediatamente superior;
* retire 1 unidade de milhar, ou seja, 10 cergtena
* remova 2 da ordem das unidades de milhar dm&8e e
registre 1;
+ adicione mentalmente 10 centenas na ordemetaer@as: 10
+ 0 =10;
« retire da ordem das centenas 1 centena, oul€effezenas;
* registre 9 na ordem das centenas da 12 classe;
« adicione mentalmente 10 dezenas ha ordem dasiae 10

* retire da ordem das dezenas 1 dezena, oulfejmidades;
* registre 9 na ordem das dezenas da 12 classe;
 adicione mentalmente 10 unidades na ordem didades: 10
+ 6 = 16;
* subtraia as unidades: 9 para 16 faltam 7;
e remova 6 da ordem das unidades da 12 clasggstre 7.
» Resto ou diferenca = 1.997 registrado nas 2%ctasses.



2.1.3 Subtracédo abreviada
Quando o operador j4 tem total dominio das técrieasubtracéo pode-se
utilizar apenas a 12 classe do soroban para realigperagéo. Neste caso,
os procedimentos para efetuar a subtracdo sdo smaredescritos nos
exemplos anteriores.
Nesta técnica, registram-se o minuendo e o resttiferenca na 12 classe,
com a mao direita e os subtraendos serao lido®uoefanotacao.
Esta técnica possibilita a realizacdo da subtrag@m mais de 3
subtraendos e com subtraendos com mais de 3 ahgaris
Exemplo: 1.245 - 375—-18 — 3 =849
» Registre: « 0 minuendo (1.245) nas ordens datades de milhar da 22
e centenas, dezenas e unidades da 12 classes;
* 0s subtraendos (375, 18 e 3) ficam anotados ogeddo ditados.
* Inicie a operacdo:1.245-375-18-3
 Subtraia 0 minuendo com o 1° subtraendo: 1-23%5
 subtraia as centenas: 3 para 2

e como nao se pode subtrair 3 de 2;

* recorra a ordem imediatamente superior €;

« retire 1 unidade de milhar, ou seja, 10 cergena

* remova 1 da ordem das unidades de milhar dela®%e e
permanece 0;

« adicione mentalmente 10 centenas na ordemefdsras: 10 +
2=12;

* subtraia as centenas: 3 para 12 faltam 9;

* remova 2 da ordem das centenas da 12 clasggsae 9.

 subtraia as dezenas: 7 para 4
e como ndo se pode subtrair 7 de 4;



* recorra a ordem imediatamente superior €;
* retire 1 centena, ou seja, 10 dezenas;
» remova 9 da ordem das centenas da 12 clasgiste 8;
» adicione mentalmente 10 dezenas na ordem dasnas 10
+ 4 =14;
 subtraia as dezenas: 7 para 14 faltam 7;
» remova 4 da ordem das dezenas da 12 clasgsead .
 subtraia as unidades: 5 para 5 falta 0
» remova 5 da ordem das unidades da 12 classerapece 0O;
« Resto parcial = 870 registrado na 12 classe.
« Subtraia o resto parcial com o 2° subtraen@d0:-818
 subtraia as dezenas: 1 para 7 faltam 6
» remova 7 da ordem das dezenas da 12 clasgesgad.
 subtraia as unidades: 8 para 0
* como ndo se pode subtrair 8 de 0;
* recorra a ordem imediatamente superior;
« retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
» remova 6 da ordem das dezenas da 12 clasgsea;
 adicione mentalmente 10 unidades na ordem didades: 10
+ 0 =10;
* subtraia as unidades: 8 para 10 faltam 2;
* registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.
* Resto parcial = 852 registrados na 12 classe.
» Subtraia o resto parcial com o 3° subtraenfia:-83
* subtraia as unidades: 3 para 2
* como ndo se pode subtrair 3 de 2;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
« retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
» remova 5 da ordem das dezenas da 12 clasgsead;



+ adicione mentalmente 10 unidades na ordem ddsades: 10
+2=12;
* subtraia as unidades: 3 para 12 faltam 9;
* remova 2 da ordem das unidades da 12 clasgpstre 9.
* Resto ou diferenca = 849 registrados naaEsel

2.2 Subtracdo de nimeros decimais

A subtracdo de numeros decimais no soroban, seguen@&mos
procedimentos da subtracdo de niUmeros naturaimpiaiz-se necessario
definir o traco de separacdo de classe do sorobanrgpresentara a
virgula decimal do resto ou diferenca.
1° exemplo: 1,91 — 1,45 = 0,46
* Registre:
* 0 minuendo (1,91) nas ordens das unidadesmdécie
centésimos, considerando o 6° tragco como virgudarde;
e repita 0 minuendo (1,91) nas ordens das ungaticimos e
centésimos, considerando o 1° traco como virgudard;
e 0 subtraendo (1,45) nas ordens das unidadesmoe e
centésimos, considerando o 4° traco como virgudard;
* Inicie a operacao: 1,91 — 1,45
* subtraia as unidades: 1 para 1 falta O
» remova 1 da ordem das unidades e permanece 0.
* subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5
» remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
* subtraia os centésimos: 5 para 1
e como nao se pode subtrair 5 de 1;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
* retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos;
» remova 5 da ordem dos décimos e registre 4;



+ adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos
centésimos: 10 + 1 = 11.

+ subtraia os centésimos: 5 para 11 faltam 6;

» remova 1 da ordem dos centésimos e registre 6.

* Resto ou diferenca = 0,46 (46 centésimos).

2° exemplo: 30,9 — 1,42 = 29,48

Foto 9 — llustracao do Soroban.
» Registre:
* 0 minuendo (30,9) nas ordens das dezenas, wsdaddécimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;
* repita o minuendo (30,9) nas ordens das dezen&tades e décimos,
considerando o 1° trago como virgula decimal;
e 0 subtraendo (1,42) nas ordens das unidadespa®® centésimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal.
* Inicie a operacao: 30,9 — 1,42
* subtraia as unidades: 1 para 0
e como ndo se pode subtrair 1 de 0;
* recorra a ordem imediatamente superior €;
* retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades;
» remova 3 da ordem das dezenas e registre 2;
 adicione mentalmente 10 unidades na ordem wigsdes: 10
+0=10;
* subtraia as unidades: 1 para 10 faltam 9;
* registre 9 na ordem das unidades.



* subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5

» remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
« subtraia os centésimos: 2 para 0

* como ndo se pode subtrair 2 de 0;

* recorra a ordem imediatamente superior €;

« retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos;

» remova 5 da ordem dos décimos e registre 4;

+ adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos

centésimos: 10 + 0 = 10;

* subtraia os centésimos: 2 para 10 faltam 8;

* registre 8 na ordem dos centésimos.
* Resto ou diferenca = 29,48 (29 inteiros e 48&2mos).

3° exemplo: 0,9584 — 0,436
* Registre:
0 minuendo (0,9584) nas ordens das unida@esnds,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, coremir o 6° traco
como virgula decimal;
e repita o minuendo (0,9584), nas ordens das usgjadiécimos,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, coresidler o 2° traco
como virgula decimal;
0 subtraendo (0,436), nas ordens das unidadesBnal® centésimos e
milésimos considerando o 4° trago como virgulardeti
* Inicie a operacao: 0,9584 — 0,436
* subtraia os décimos: 4 para 9 faltam 5
» remova 9 da ordem dos décimos e registre 5.
* subtraia os centésimos: 3 para 5 faltam 2
» remova 5 da ordem dos centésimos e registre 2.
* subtraia os milésimos: 6 para 8 faltam 2
» remova 8 da ordem dos milésimos e registre 2.
* subtraia os décimos milésimos: 0 paratéarfiald



 permanece 4 registrado na ordem dos décimosimib&.

* Resto ou diferenga = 0,5224 (5224 décimos nmilés).
nota: quando a operacdo se trata de valores denfistMonetario
Brasileiro, devem ser consideradas até a ordenceo®simos, mesmo
gue seja zero.
3 Multiplicagéo
3.1 Multiplicacéo de nimeros naturais

O operador devera efetuar multiplicacdes regidtas fatores e
0 produto no soroban. Neste caso, concluida a ch®raestardo
registrados o0 multiplicador, o multiplicando e o oguto,
simultaneamente. Em geral, registra-se o mulégiic na 72
classe, o multiplicando na 52 classe, tendo oadaidde deixar, no
minimo, um eixo vazio entre eles. Repete-se o pligtindo, conforme a
regra de posicionamento, iniciando a contagem #rpda ordem das
unidades da 12 classe. @)
indicador esquerdo permanecera na 72 classe pavanieltiplicador e o
indicador direito sobre o multiplicando registradonforme a regra de
posicionamento, para registrar a sua direita odytos parciais.

Para realizar a multiplicacdo por meio desta té&gnfaz-se
necessario observar a regra de posicionamento @aragistro do
multiplicando na borda a direita do soroban.
Regra de posicionamento Soma-se 0 namero de
algarismos do multiplicando com o nudmero de algass do
multiplicador mais um eixo. Esse total de eixosasmntado a partir da
ordem das unidades da 12 classe. Destarmaf se 0
multiplicador ocupar 2 eixos e o multiplicando oauf eixos, somam-se
(2 + 3+ 1 =6), contados a partir da ordem



das unidades da 12 classe, logo, registre o ncétiplo no 6° eixo, isto €,
a partir da ordem das centenas da 22 classe. Este eixo a
mais é necessario pelo fato de que nesta técmimda-se a operacgao
multiplicando a maior ordem do multiplicador commeenor ordem do
multiplicando. Assim, serao necessarios que fiquienes a direita do
multiplicando tantos eixos quantas forem as ordensultiplicador mais
um eixo, correspondente a ordem menor do multiptioa para
possibilitar o registro do primeiro produto parcial Pois, ao
multiplicarmos o algarismo correspondente das k@S ordens,
convém esclarecer que:

* quando multiplicam os unidades comunidades tesenmm

maximo, dezenas, ou seja, o resultado ocupada&ixos;

» quando multiplicam os unidades com dezenas @seno
maximo, centenas, ou seja, o resultado ocuparééstéixos;

» quando multiplicamos dezenas com dezenas teremos,

maximo, unidades de milhar, ou seja, o resultadpara até
guatro eixos, e assim por diante. Por  conveniéncia
dessa técnica operatéria, todo produto parcial gpgsuir apenas um
algarismo sera precedido de um zero.

Exemplo: 3 x 2 = 6; considere entédo 3 x 2 = 06.

E este 0 (zero) sera considerado no eixo imediatemedireita
do multiplicando removido.

1°exemplo: 2 x4 =8

* Registre

» 0 multiplicador (2) na ordem das unidades delaSse;

» 0 multiplicando (4) na ordem das unidades dd&&%se;

* repita 0 multiplicando (4), conforme a regra @sipionamento,
(1 +1+1 =3), apartir da ordem das centends* déasse.
* Inicie a operacéo: 2 x 4



multiplique (2) do multiplicador (unidades da 7asde) por (4)
do multiplicando (centenas da 12 classe): 2 x8=0

remova 4 da ordem das centenas da 12 classe e;

adicione 08 nos dois primeiros eixos a sua direita:

0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das dezenas tsdé;c

8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das unidades dadsec

* Produto = 8 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 2 x 7 = 14 « o multiplicador (2) na@mdas unidades da 72
classe; « o multiplicando (7) na ordem das unidai@es? classe;

* repita 0 multiplicando (7) conforme a regra dsip@namento (1 + 1 +
1 = 3) a partir da ordem das centenas da 12 classe.

* Inicie a operacdo: 2 x 7

» multiplique (2) do multiplicador (unidades da @lasse) por (7) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 2x 7 = 14

remova 7 da ordem das centenas da 12 classe €;

adicione 14 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 1, registre 1 na
ordem das dezenas da 12 classe; 4 + 0 = 4, redistt& ordem das
unidades da 12 classe.

Produto = 14 registrados na 12 classe.

3° exemplo: 2 x 13 = 26

* Registre: « o multiplicador (2), na ordem dasdaxies da 72 classe; ¢ 0
multiplicando (13), nas ordens das dezenas e ueiidal

52 classe;

* repita 0 multiplicando (13) conforme a regra @sipionamento, (1 + 2
+ 1 = 4), a partir da ordem das unidades da 23elas



* Inicie a operacéo: 2 x 13

» multiplique (2) do multiplicador (unidades da @lasse) por (3) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 2 x 3 = 06

remova 3 da ordem das centenas da 12 classe €;

adicione 06 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 0, permanece 0
na ordem das dezenas da 12 classe; 6 + 0 = 6iree§isia ordem das
unidades da 12 classe.

» multiplique (2) do multiplicador (unidades da @lasse) por (1) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 2x 1 = 02

remova 1 da ordem das unidades da 22 classe e;

adicione 02 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 0, permanece 0
na ordem das centenas da 12 classe; 2 + 0 = 3free@i na ordem das
dezenas da 12 classe.

Produto = 26 registrado na 12 classe.

4° exemplo: 4 x 176 = 704
Foto 10 — llustracdo do Soroban.
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* Registre: « 0o multiplicador (4) na ordem das adiels da 72 classe; * 0
multiplicando (176) nas ordens das centenas, dez=na

unidades da 52 classe;

repitaomultiplicando(176)conformearegrade posicioeato, (1 + 3 + 1 =
5), a partir da ordem das dezenas da 22 classe.




* Inicie a operacao: 4 x 176

» multiplique (4) do multiplicador (unidades da @lasse) por (6) do

multiplicando (centenas da 12 classe): 4x 6 = 24

remova 6 da ordem das centenas da 12 classe €;

adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua direita:

2 + 0 = 2, registre 2 na ordem das dezenas dadSe;!

4 + 0 = 4, registre 4 na ordem das unidades dm4sec

e multiplique (4) do multiplicador (unidades da @lasse) por (7) do

multiplicando (unidades da 22 classe): 4x 7 = 28

remova 7 da ordem das unidades da 22 classe e;

adicione 28 nos dois primeiros eixos a sua direita:

2 + 0 = 2, registre 2 na ordem das centenas dasisec

8 + 2 = 10, remova 2 da ordem das dezenas dasEeclpermanece 0 e
adicione 1 centena na ordem das centenas:

1+ 2 =3, remova 2 da ordem das centenas daskeotaregistre 3.

» multiplique (4) do multiplicador (unidades da @lasse) por (1) do

multiplicando (dezenas da 22 classe): 4 x 1 = 04

remova 1 da ordem das dezenas da 22 classe e;

adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 0, permanece 0
na ordem das unidades da 22 classe; 4 + 3 = 7 veef@a ordem das
centenas da 12 classe

e registre 7.

 Produto = 704, registrado na 12 classe.

5° exemplo: 6 x 305 = 1.830

* Registre:

» 0 multiplicador (6) na ordem das unidades dda&se;



» 0 multiplicando (305) nas ordens das centenaerdes e unidades da 52
classe,

* repete-se o multiplicando (305) conforme a redggposicionamento (1
+ 3 + 1 =5) a partir da ordem das dezenas dag3el

* Inicie a operacao: 6 x 305

» multiplique (6) do multiplicador (unidades da @lasse) por (5) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 6 x 5 = 30

remova 5 da ordem das centenas da 12 classe €;

adicione 30 nos dois primeiros eixos a sua dir8ita:0 = 3, registre 3 na
ordem das dezenas da 12 classe; 0 + 0 = 0, peren@nea ordem das
unidades da 12 classe.

» multiplique (6) do multiplicador (unidades da @lasse) por (0) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 6 x 0 = 00

permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe €;

adicione 00 nos dois primeiros eixos a sua direita:

0 + 0 = 0, permanece 0 na ordem das centenas das¥®; 0 + 3 = 3,
permanece 3 na ordem das dezenas da 12

classe.

» multiplique (6) do multiplicador (unidades da dlasse) por (3) do
multiplicando (dezenas da 22 classe): 6x 3 = 18

remova 3 da ordem das dezenas da 22 classe e;
adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 1, registre 1 na
ordem das unidades da 22 classe; 8 + 0 = 8, redistna ordem das

centenas da 12 classe.

Produto = 1.830 registrado nas 22 e 12 classes.



nota: a medida que o educando automatiza o algodanmultiplicacéo,
especialmente no que se refere a presenca do @emultiplicando, nao
se faz necessario multiplica-lo, porque ele apagegetomaticamente.

6° exemplo: 12 x 4 = 48

* Registre: « o multiplicador (12) nas ordens de®ethas e unidades da
72 classe; » 0 multiplicando (4) na ordem das uted&? classe;

* repita o multiplicando (4) conforme a regra dsip@namento, (2 + 1 +
1 =4), na ordem das unidades da 22 classe.

* Inicie a operacdo: 12 x 4

e multiplique (1) do multiplicador (dezenas da Tasse) por (4) do
multiplicando (unidades da 22 classe): | 1 x4 =04

remova 4 da ordem das unidades da 22 classe, meob®g;

adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 0, permanece 0
na ordem das centenas da 12 classe; 4 + 0 = 4freedi na ordem das
dezenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 12 classe.
» multiplique(2)domultiplicador(unidadesda72clapse)

(4) do multiplicando que foi memorizado: 2 x 4 = 08

adicione 08 a partir do eixo da ordem das dezemds$ dlasse:

0 + 4 = 4, permanece 4 na ordem das dezenas tisdé;c

| O multiplicando deve ser memorizado, pois em islegusera
multiplicado pelo 2° algarismo do multiplicador.



* 8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das unidades diagse.

* Produto = 48 registrado na 12 classe.

7° exemplo: 305 x 6 = 1.830

* Registre: « o multiplicador (305) nas ordens dagtenas, dezenas e
unidades da 72 classe; « 0 multiplicando (6) n&mrdas unidades da 52
classe;

* repita o multiplicando (6) conforme a regra dsip@namento, (3 +1 +
1 =5), na ordem das dezenas da 22 classe.

* Inicie a operacao: 305 x 6

» multiplique(3)domultiplicador(centenasda7clagee)

(6) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 3-X18

remova 6 da ordem das dezenas da 22 classe, mero@ijz

adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 1, registre 1 na
ordem das unidades da 22 classe; 8 + 0 = 8, redistna ordem das
centenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe.

» multipliqgue (0) do multiplicador (dezenas da 7asse) por (6) do
multiplicando memorizado: 0 x 6 = 00

« adicione 00 a partir da ordem das centenas dadse:

0 + 8 = 8, permanece 8 na ordem das centenas clast®; 0 + 0 = 0,
permanece 0 na ordem das dezenas da 12

classe. « o indicador direito permanecera na dedari& classe.

» multiplique (5) do multiplicador (unidades da @lasse) por (6) do
multiplicando memorizado: 5 x 6 = 30

adicione 30 a partir da ordem das dezenas daskecla

3 + 0 = 3, registre 3 na ordem das dezenas dadSe;!



0+ 0 =0, permanece 0 na ordem das unidade% claske.

* Produto = 1.830, registrado nas 22 e 12 classes.

nota: quando ha zeros no multiplicador, esses ténsgr multiplicados,

porque havera necessidade do deslocamento pa@istroedo proximo

produto parcial.

8° exemplo: 67 x 84 = 5.628

* Registre: » o multiplicador (67) nas ordens desethas e unidades da 72

classe;

« 0 multiplicando (84) nas ordens das dezenasdades da 52 classe;

* repita 0 multiplicando (84) conforme a regra @sipionamento, (2 + 2

+ 1 =5), a partir da ordem das dezenas da 2%class

* Inicie a operacdo: 67 x 84 12 etapa: 67 x 4

» multipliqgue (6) do multiplicador (dezenas da 7asse) por (4) do

multiplicando (unidades da 22 classe): 6 x 4 = 24
remova 4 da ordem das unidades da 22 classe, nzermoei;
adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua dirgita: 0 = 2,
registre 2 na ordem das centenas da 12 classé; &4 4, registre
4 na ordem das dezenas da 12 classe.

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe.

» multiplique (7) do multiplicador (unidades da @lasse) por (4) do
multiplicando memorizado: 7 x 4 = 28

» adicione 28 a partir da ordem das dezenas dasisec



2 + 4 =6, remova 4 da ordem das dezenas da $stda®gistre 6;
8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das unidades dadsec

* produto parcial = 268 registrado na 12 classe.

23 etapa: 67 x 8

« 0 indicador direito deslocara para ordem dasmiEzda 22 classe.

» multiplique(6)domultiplicador(dezenasda7classe)p

(8) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 6-x48

remova 8 da ordem das dezenas da 22 classe, mero@ijz

adicione 48 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 4, registre 4 na
ordem das unidades da 22 classe; 8 + 2 = 10, re@ala ordem das
centenas da 12 classe;

permanece 0 e adicione 1 na ordem imediatamenégisup

unidades de milhar: 1 + 4 =5, remova 4 da ordesrudédades de milhar
da 22 classe e registre 5.

» 0 indicador direito retornara para a ordem queflicionado a unidade
do produto parcial (centenas da 12 classe).

e multiplique (7) do multiplicador (unidades da @lasse) por (8) do
multiplicando memorizado: 7 x 8 = 56

adicione 56 a partir da ordem das centenas dadsel

5 + 0 =5, registre 5 na ordem das centenas dasisec

6 + 6 = 12, remova 6 da ordem das dezenas da SSecleegistre 2 e
adicione 1 na ordem imediatamente superior, dateicas da 12 classe: 1
+5=6;

remova 5 da ordem das centenas da 12 classe ea@gis

* Produto = 5.628 registrado nas 22 e 12 classes.



3.1.1 Multiplicac&o abreviada

Quando o operador adquirir dominio dos conceitostematicos
necessarios e destreza no soroban, podera efetuanul@plicacéo
registrando apenas os produtos parciais e o prduhatp na 12 classe; os
fatores serédo lidos conforme anotacéo.

Exemplo: 2x 3 x7 x 8 =336

» multiplique (2) 1° fator por (3) 2° fator: 2 x=36

* registre 6 na 12 classe (1° produto parcial).
multiplique (7) 3° fator por (6) 1° produto parcial
7X6 =42,

* remova 6 da 12 classe e registre 42 (2° prodauicigd);
» multiplique (8) 4° fator por (42) 2° produto paic

8x42
» multiplique(8)4° fator por (4)dezenasdomultiplida:
8x4=32

remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe, eedjistr

adicione 3 na ordem imediatamente superior, dateices da 12 classe: 3
+0=3;

registre 3 na ordem das centenas da 12 classe.

» multiplique(8)4°fatorpor(2)unidadesdomultiplicand

8x2=16

remova 2 da ordem das unidades da 12 classe reegjist

adicione 1 na ordem imediatamente superior, dasndezda 22 classe: 1 +
2=3;

e remova 2 da ordem das dezenas da 12 classestreedji Produto final =
336 registrado na 12 classe.

3.2 Mutiplicacdo de nimeros decimais

Realiza-se a multiplicacdo de nimeros decimais arobsn como se
fossem ndmeros naturais, desconsiderando a vidgalenal. Ao final



defina 0 numero de ordens decimais do produto, ocord descrito
abaixo, com vistas a determinar a posicao da \é@ngolproduto final.
Posigdo da virgula no produto de niimeros decimais

O numero de ordens decimais do produto sera igsainea das ordens
decimais do multiplicador e do multiplicando.

Exemplo: 2,3 x 6,47 = 14,881

Observe que o multiplicador tem uma ordem decimalreultiplicando
tem duas, logo o produto tera trés ordens decimais.

O registro da resposta 14,881 sera feito com aublsirgeparando trés
ordens decimais.

Na multiplicacdo de nimeros decimais registre otiplidador na 72
classe, considerando o 6° trago por virgula decimatultiplicando na 52
classe, considerando o 4° traco por virgula decinaaposicéo correta das
ordens e repita o multiplicando a direita do somlzmnforme a regra de
posicionamento, semelhante a multiplicacdo de nosneaturais.

O indicador esquerdo lera o multiplicador, regdtrana 72 classe e o
indicador direito lera o multiplicando, registrada 12 classe e registrara
os produtos.

Recomenda-se correlacionar as operacdes envolvéecinais com o
sistema de medidas e monetario.

Os exemplos que seguem ilustrardo melhor o exposto.

1° exemplo: 1,3 x 2,4 =3,12

Foto 11 — llustracdo do Soroban.



* Registre:

+ 0 multiplicador (1,3) nas ordens das unidadesanabs, considerando o
6° traco como virgula decimal;

+ 0 multiplicando (2,4) nas ordens das unidadescanbs, considerando o
4° traco como virgula decimal,

* repita 0 multiplicando (2,4) conforme a regrapasicionamento (2 + 2
+ 1 =5) a partir da ordem das dezenas da 22 clE3se24

12 etapa:

» multiplique (1) do multiplicador (unidades da @lasse) por (4) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 1x 4 = 04

remova 4 da ordem das unidades da 22 classe, nzermoe;;
adicione 04 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 0, permanece 0

na ordem das centenas da 12 classe; 4 + 0 = 4freedi na ordem das
dezenas da 12 classe.

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 12 classe.

» multiplique (3) do multiplicador (centenas da @dasse) por (4) do
multiplicando memorizado: 3 x 4 =12

adicione 12 a partir da ordem das dezenas daskecla

1+ 4 =5, remova 4 da ordem das dezenas da stdazgistre 5;

2 + 0 = 2, registre 2 na ordem das unidades d@adsec

22 etapa:

« 0 indicador direito deslocara para a ordem dasmies da 12 classe.

multiplique (1) do multiplicador (unidades da 7%asde) por (2) do
multiplicando (dezenas da 22 classe): 1 x 2 = 02



remova 2 da ordem das dezenas da 22 classe, meroa@|jz
adicione 02 nos dois primeiros eixos a sua dirdita: 0 = O,
permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe) 2 2,
registre 2 na ordem das centenas da 12 classe.

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe.

» multiplique (3) do multiplicador (centenas da @dasse) por (2) do
multiplicando memorizado: 3 x 2 = 06;

adicione 06 a partir da ordem das centenas daat¥ecl 0 + 2 = 2,
permanece 2 na ordem das centenas da 12 clas$es@ 1,

remova 5 da ordem das dezenas da 12 classe, e€lgistr

adicione 1 na ordem imediatamente superior, dateices da 12 classe: 1
+2=3,

remova 2 da ordem das centenas da 12 classe ga&gis

* Produto = 312 registrado na 12 classe.

Posigdo da virgula

» Observe que o multiplicador tem uma ordem decinalmultiplicando
tem uma ordem decimal, logo o produto ocupara drdens decimais.

* Produto final = 3,12 (3 inteiros e 12 centésimos)

2° exemplo: 6 x 3,05 = 18,3

* Registre: « o multiplicador (6) nas ordens daslames da 72 classe; ¢ 0
multiplicando (3,05) nas ordens das unidades, d&cien

centésimos, considerando o 4° trago como virgudarde;

* repita 0 multiplicando (3,05) conforme a regrgpdsicionamento (1 + 3
+ 1 =5) a partir da ordem das dezenas da 22 classe

* Inicie a operacao: 6 x 305



» multiplique (6) do multiplicador (unidades da @lasse) por (5) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 6x 5 = 30
remova 5 da ordem das centenas da 12 classe e;

adicione 30 nos dois primeiros eixos a sua dir8ita:0 = 3, registre 3 na
ordem das dezenas da 12 classe; 0 + 0 = 0, pere@nea ordem das
unidades da 12 classe.

» multiplique (6) do multiplicador (unidades da @lasse) por (3) do
multiplicando (dezenas da 22 classe): 6 x 3 = 18

remova 3 da ordem das dezenas da 22 classe €;

adicione 18 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 1, registre 1 na
ordem das unidades da 22 classe; 8 + 0 = 8, redistna ordem das
centenas da 12 classe.

* Produto = 1.830 registrado nas 22 e 12 classes.
Nota: observe que neste caso ndo se multiplicara z
Posigédo da virgula

Observe que o multiplicador ndo tem ordem decimal raultiplicando
tem duas ordens decimais, logo o produto ocupad dudens decimais.

produto = 18,30

Pela propriedade fundamental dos nimeros decimalor ndo se altera
guando se retira um zero a direita de sua partémdkcassim temos:
18,30 = 18,3

* Produto final = 18,3 (18 inteiros e 3 décimos).
3° exemplo: 0,08 x 7,9 = 0,632
* Registre:

» 0 multiplicador (0,08) nas ordens das unidadésjndos e centésimos,
considerando o 6° trago como virgula decimal;



0 multiplicando (7,9) nas ordens das unidadeScénbs, considerando o
4° trago como virgula decimal;

* repita 0 multiplicando (7,9), conforme a regrapdsicionamento, (1 + 2
+ 1 = 4), a partir da ordem das unidades da 23elas

* Inicie a operacéo: 8 x 79

» multipliqgue (8) do multiplicador (dezenas da 6&sse) por (9) do

multiplicando (centenas da 12 classe): 8 x 9 = 72

remova 9 da ordem das centenas da 12 classe e;

adicione 72 nos dois primeiros eixos a sua dirita:0 = 7, registre 7 na
ordem das dezenas da 12 classe; 2 + 0 = 2, re@istr& ordem das
unidades da 12 classe.

» multipliqgue (8) do multiplicador (dezenas da 6&sse) por (7) do

multiplicando (unidades da 22 classe): 8 x 7 = 56

remova 7 da ordem das unidades da 22 classe e;

adicione 56 nos dois primeiros eixos a sua diréita:0 = 5, registre 5 na
ordem das centenas da 12 classe; 6 + 7 = 13;

remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, ee)istr

adicione 1 na ordem imediatamente superior, cestdadl? classe: 1 + 5
= 6;

remova 5 da ordem das centenas da 12 classe ga@gis

Produto = 632, registrado na 12 classe.

Posigédo da virgula

» Observe que o multiplicador tem duas ordens desig

o multiplicando tem uma ordem decimal, logo o ptodacupara trés

ordens decimais.

* Produto final = 0,632 (632 milésimos)



4° exemplo: 0,008 x 4,32

* Registre: « o multiplicador (0,008) nas ordens daidades, décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 6° trac@adrgula decimal;

» 0 multiplicando (4,32) nas ordens das unidadésintbs e centésimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal;

repita omultiplicando (4,32) conformea regra deigigoeamento, (3 + 1 +
1 =5), a partir da ordem das dezenas da 22 cRssé32

» multiplique (8) do multiplicador (unidades da @&sse) por (2) do
multiplicando (centenas da 12 classe): 8x 2 = 16

remova 2 da ordem das centenas da 12 classe e;

adicione 16 nos dois primeiros eixos a sua dirdita:0 = 1, registre 1 na
ordem das dezenas da 12 classe; 6 + 0 = 6, re@istr® ordem das
unidades da 12 classe.

» multiplique (8) do multiplicador (unidades da @asse) por (3) do
multiplicando (unidades da 22 classe): 8 x 3 =24

remova 3 da ordem das unidades da 22 classe e;

adicione 24 nos dois primeiros eixos a sua dir@ita:0 = 2, registre 2 na
ordem das centenas da 12 classe; 4 + 1 = 5, reshalea ordem das
dezenas da 12 classe e

registre 5.

» multiplique(8)domultiplicador(unidadesda62clapse)

(4) do multiplicando (dezenas da 22 classe): 832

remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe e;

adicione 32 nos dois primeiros eixos a sua dir8ita:0 = 3 registre 3 na
ordem das unidades da 22 classe; 2 + 2 = 4 remoda @rdem das
centenas da 12 classe e

registre 4.

* Produto = 3.456 registrado nas 22 e 12 classes.



Posicao da virgula
» Observe que o multiplicador tem trés ordens deisi@
o multiplicando tem duas ordens decimais, logoampto ocupara cinco
ordens decimais.
* Produto final = 0,03456 (3.456 centésimos mil@sm
4 Divisdo
4.1 Divisdo de numeros naturais
Para efetuar uma divisdo com os termos registrada®roban, procede-
se da seguinte maneira:
* registre o dividendo na 72 classe, o divisor Aaclasse e repita o
dividendo na 12 classe, na posicao correta dogisigas nas ordens
correspondentes;
concluida a operacdo estardo registrados no soraban
dividendo,o divisor, o quociente e o resto.
Nesta técnica o registro do quociente no sorobanredpeitara as
ordens correspondentes ao valor posicional dosisigas.

Na divisdo por um algarismo no divisor, o rest@rficregistrado no
primeiro eixo, ha ordem das unidades da 12 cla@ssegundo eixo,
dezenas da 12 classe, ficard sempre vazio sepa@an@sto do
guociente. Para identificar a quantidade de algerise o valor
relativo mais alto do quociente desloque o indicaticeito para a
esquerda a partir do terceiro eixo, centenas dtdsde, até encontrar
o Ultimo algarismo registrado.

Na diviséo por dois algarismos no divisor, o rd&tara nos primeiro
e segundo eixos, dezenas e unidades da 12 clagsecdlo eixo,
centenas da 12 classe, ficara sempre vazio sepam@nesto do
quociente. Para identificar a quantidade de algersse o valor
relativo mais alto do quociente desloque o indicaticeito para a
esquerda a partir do quarto eixo, unidades daa2%e] até encontrar
0 Ultimo algarismo registrado.



O indicador esquerdo lerd o divisor registrado Aaclasse. O
indicador direito lerd o dividendo registrado na dasse e
registrard os quocientes parciais.

4.1.1 Divisao com um algarismo no divisor

1° exemplo: 86 + 2 =43

Foto 12 — llustracdo do Soroban.
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* Registre:

* 0 dividendo (86) nas ordens das dezenas e ursididé? classe;

* repita o dividendo (86) nas ordens das dezenasdades

da 12 classe; ¢ o divisor (2) na ordem das unida¥lelsse.

* Inicie a operacéo: 86 + 2

+ divida as dezenas: 8 + 2 =4

* registre o quociente (4) duas ordens a esquerdtvitiendo (8),
na ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasageisl da 12
classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita wiocignte: 0 para 0
falta 0, permanece O na ordem das centenas daskeci8 para 8
falta O,



remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe e pearian

« divida as unidades: 6 + 2 =3

* registre o quociente (3) duas ordens a esquesddividendo (6), na
ordem das centenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 2 = 06;

subtraia 06 nos dois primeiros eixos a direita goctente:

0 para 0 falta 0,

permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;

6 para 6 falta 0,

remova 6 da ordem das unidades da 12 classe enmrena.

Quociente = 43 registrado nas ordens das unidaal88 dasse e centenas
da 12 classe.
Resto = 0 registrado na ordem das unidades dasgecl

2° exemplo: 129 +4=32resto =1

* Registre:

0 dividendo (129) nas ordens das centenas, dezenmidades da 72
classe;

« repita o dividendo (129) nas ordens das centa&legagnas e

unidades da 12 classe; ¢ o divisor (4) na ordenudiEades da 52 classe.

* Inicie a operacdo: 129 + 4

« divida as centenas: 1 + 4

como 1 centena ndo é divisivel por 4;

adicione mentalmente 1 centena, ou seja, 10 deremass dezenas: 10
+ 2 =12 dezenas.

divida as dezenas: 12 +4 =3



* registre o quociente (3) duas ordens a esquesddividendo (2), na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasad@sl da 22 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 4 = 12;

subtraia 12 nos dois primeiros eixos a direita docggnte: 1 para 1 falta
0, remova 1 da ordem das centenas da 12 classenargze 0; 2 para 2
falta 0, remova 2 da ordem das dezenas da 12 dassenanece O;

resto parcial = 0

* divida as unidades: 9 + 4 =2

* registre o quociente (2) duas ordens a esquesddividendo (9), na
ordem das centenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe;
multiplique o divisor pelo quociente: 2 x 4 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita docggnte: O para O falta
0, permanece 0 na ordem das dezenas da 12 clag=ea ® falta 1,
remova 9 da ordem das unidades da 12 classe geehgis

Quociente = 32 registrado na ordem das unidade$ diasse e centenas
da 12 classe.
Resto = 1 registrado na ordem das unidades dasgec|

3° exemplo: 816 + 2 = 408

* Registre:

* 0 dividendo (816) ) nas ordens das centenasndsze unidades da 72
classe;

* repita o dividendo (816) ) nas ordens das cestettezenas e unidades
da 12 classe;



« 0 divisor (2) na ordem das unidades da 52 classe.
* Inicie a operacao: 816 + 2

e divida as centenas: 8 +2 =4

* registre o quociente (4) duas ordens a esquesddividendo (8), na
ordem das dezenas da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 2 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita docggnte: O para O falta
0, permanece 0 na ordem das unidades da 22 ckgsaa 8 falta O,
remova 8 da ordem das centenas da 12 classe engeer

resto parcial = 0
* divida as dezenas: 1 +2=0

* registre o quociente (0) duas ordens a esquesddividendo (1), na
ordem das unidades da 22 classe;

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasaaigisl da 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 0 x 2 = 00;

subtraia 00 nos dois primeiros eixos a direita docggnte: O para O falta
0, permanece 0 na ordem das centenas da 12 chagsea 1 falta 1,
permanece 1 na ordem das dezenas da 12 classe;

resto parcial = 1 dezena;

adicione mentalmente 1 dezena, ou seja, 10 unidaess unidades: 10
+ 6 = 16 unidades.

divida as unidades: 16 +2 =8

* registre o quociente (8) duas ordens a esquesddividendo (6), na
ordem das centenas da 12 classe;



* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoastda 12 classe;
multiplique o divisor com o quociente: 8 x 2 = 16;

subtraia 16 nos dois primeiros eixos a direita docggnte: 1 para 1 falta
0, remova 1 da ordem das dezenas da 12 classenarngsre 0; 6 para 6
falta O, remova 6 da ordem das unidades da 1%atagsrmanece 0.

Quociente = 408 registrado nas ordens das dezanadades da 22 classe
e centenas da 12 classe.
Resto = 0 registrado na ordem das unidades dasgec|

4.1.2 Divisao com dois algarismos no divisor

1° exemplo: 1.296 + 35 = 37 Resto = 01

* Registre:

» 0 dividendo (1.296) nas ordens das unidades tteanda 72 e centenas,
dezenas e unidades da 62 classes;

* repete-se o dividendo (1.296) nas ordens dasde&lde

milhar da 22 e centenas, dezenas e unidades dsdes; « o divisor (35)
na ordem das dezenas e unidades da 52 classe.

* Inicie a operacao: 1.296 + 35

« divida as unidades de milhar: 1 + 35

como 1 n&o é divisivel por 35;

adicione mentalmente 1 unidade de milhar, ou d€)acentenas com as
centenas: 10 + 2 = 12 centenas.

« divida as centenas: 12 + 35

» como 12 nao é divisivel por 35, adicione mentalimel2 centenas, ou
seja, 120 dezenas com as dezenas: 120 + 9 = 120adez

divida as dezenas: 129 + 35



Regra facilitadora para encontrar o possivel qubeie

* despreze, temporariamente, o Ultimo algarismdiddendo

e considere apenas 0 12; « o indicador direito paatera sobre o 2;
despreze temporariamente o Ultimo algarismo dosdivie considere
apenas o 3;

divida as partes consideradas: 12 + 3 = 4;

« confira mentalmente se 4 é o quociente possineltiplicando-o pelo
divisor: 4 x 3 = 12 considere 120 porque 3 estardem das dezenas; 4 x
5 = 20 considere 20 porque 5 esta na ordem daadesg 120 + 20 = 140.
e como o resultado 140 é maior que o dividendo 426840 é o possivel
quociente;

» confira mentalmente se 3 é o quociente possimeltiplicando-o pelo
divisor: 3 x 3 = 9 considere 90 porque 3 estd demrdas dezenas; 3 x 5
= 15 considere 15 porque 5 esta na ordem das wesd8a + 15 = 105.
como o resultado 105 é menor que o dividendo 126, B quociente
possivel.

Prossiga a operacgéao

* registre o quociente (3) duas ordens a esquesddividendo (2), na
ordem das dezenas da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do divisor33= 09;

subtraia 09 nos dois primeiros eixos a direita wacgente (12):

0 para 1 falta 1, permanece 1 na ordem das unidzd2¥classe;



9 para 2, como nao se pode subtrair 9 de 2, reaardem
imediatamente superior e; remova 1 da ordem dakades de milhar da
22 classe, ou seja, 10 centenas; adicione mentenigh centenas na
ordem das centenas: 10 + 2 = 12; 9 para 12 faltaman3ova 2 da ordem
das centenas da 12 classe e registre 3.

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe;
multiplique o quociente pelas unidades do divi8ox:5 = 15;

subtraia 15 a partir da ordem das centenas dasseg!

1 para 3 faltam 2, remova 3 da ordem das centemd8 dlasse e registre
2

5 para 9 faltam 4, remova 9 da ordem das dezend&calasse e registre 4.
resto parcial = 24, ou seja, 240 unidades;

adicione o resto parcial com as unidades:

240 + 6 = 246 unidades;

divida as unidades: 246 + 35

Regra facilitadora para encontrar o possivel quieie

« despreze temporariamente o Ultimo algarismo dioleindo

e considere apenas 0 24; ¢ o indicador direito paetera sobre o 4;
despreze temporariamente o Ultimo algarismo dosdivie considere
apenas o 3;

divida as partes consideradas: 24 +~ 3 = 8;

confira mentalmente se 8 € o quociente possiveltipiitando-o pelo
divisor 35: 8 x 3 = 24 considere 240 porque 3 ratardem das dezenas;
8 x 5 = 40 considere 40 porque 5 esta na ordenumidades; 240 + 40 =
280.



» como o resultado 280 é maior que o dividendo 840 é o quociente
possivel;

» confira mentalmente se 7 é o quociente possimeltiplicando-o pelo
divisor 35: 7 x 3 = 2 considere 210 porque 3 eatAndem das dezenas; 7
x 5 = 35 considere 35 porque 5 estd na ordem ddades; 210 + 35 =
245,

como o resultado 245 é menor que o dividendo 246, &/ quociente
possivel;

Prossiga a operacéo

* registre o quociente (7) duas ordens a esquesddividendo (4), na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasad@sl da 12 classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do divisor37= 21;

« subtraia 21 nos dois primeiros eixos a direitaydociente (7): 2 para 2
falta 0, remova 2 da ordem das centenas da l%®clagzara 4 faltam 3,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe ea&ygist

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe;

multiplique o quociente pelas unidades do diviSox 5 = 35; subtrai-se
35 a partir da ordem das dezenas da 12 classega3dalta 0, remova 3
da ordem das dezenas da 12 classe; 5 para 6 faktandva 6 da ordem
das unidades da 12 classe e registre 1.

Quociente = 37 registrado nas ordens das dezanadades da 22 classe.

Resto = 01 registrado nas ordens das dezenasadesida 12 classe.



2° exemplo: 405 +45=9

* Registre:

» 0 dividendo (405) nas ordens das centenas, dezenmidades da 72
classe;

* repita o dividendo (405) nas ordens das centeglggenas e

unidades da 12 classe; * o divisor (45) nas ordaesdezenas e unidades
da 52 classe.

* Inicie a operacao: 405 + 45

+ divida as centenas: 4 + 45

como 4 néo é divisivel por 45;

adicione mentalmente 4 centenas, ou seja, 40 derenaas dezenas: 40
+ 0 = 40 dezenas.

« divida as dezenas: 40+ 45

como 40 néo é divisivel por 45;

adicione mentalmente 40 dezenas, ou seja, 400desdzom as unidades:
400 + 5 = 405 unidades.

« divida as unidades: 405 + 45 =9

NOTA: se necessario, use a regra facilitadora pacmntrar o possivel
guociente e prossiga a operacao.

* registre o quociente (9) duas ordens a esquesddividendo (0), na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasad@sl da 12 classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do diviscr49= 36;

subtraia 36 nos dois primeiros eixos a direita doctgnte: 3 para 4 falta
1,

remova 4 da ordem das centenas da 12 classe eadgié para O;



como nao se pode subtrair 6 de 0, recorra a ordem

imediatamente superior; remova o 1 da ordem da®mras da 12 classe,
ou seja, 10 dezenas;

adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das deZdha 0 = 10; 6
para 10 faltam 4, registre 4 na ordem das dezena3 dasse.

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 12 classe;
multipligue o quociente pelas unidades do diviSox:5 = 45;

subtraia 45 a partir da ordem das dezenas da dSecld para 4 falta 0,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e pear@rb para 5 falta
0, remova 5 da ordem das unidades da 12 classenaneze 0.

Quociente = 9 registrado na ordem das unidade8 dasse.
Resto = 00 registrado nas ordens das dezenasadesida 12 classe.
4.2 Divisdo de numeros decimais

Realiza-se a divisdo de nimeros decimais no soyalbadindo apenas os
numeros significativos como se fossem numeros aiaterno final defina
0 numero de ordens decimais do quociente paraioigaamento correto
da virgula decimal.

O namero de ordens decimais do quociente sera dgdéérenca entre as
ordens decimais do dividendo e do divisor. Pardizaraa divisdo de
numeros decimais no soroban, faz-se necesséariavabsas seguintes
regras:

» O nimero de ordens decimais do dividendo devégset ou maior do
qgue o numero de ordens decimais do divisor.



Quando o numero de ordens decimais do dividendorfenor que o
ndmero de ordens decimais do divisor, acrescentanz&ros ao
dividendo, até igualar o nimero de ordens decid@ismbos.

Quando o dividendo for um ndmero inteiro, acres®Ase zeros como
ordens decimais, até igualar o nimero de ordensndecde ambos os
termos. O acréscimo de zeros a direita das ordecimdis, ndo altera o
valor do nimero.

Quando ambos os termos da divisao tiverem o mesmmem de ordens
decimais, o0 quociente serd um ndmero inteiro.

Na divisdo de numeros decimais registre o dividema@? classe, tendo o
6° traco por virgula decimal, repita o dividendoldaclasse com a méao
direita, como se fosse nimero natural. O diviscari na 5% classe
registrado com a méao esquerda, tendo o 4° traceifmua decimal.

O indicador esquerdo lerad o divisor registrado halasse. O indicador
direito lera o dividendo na 12 classe e registras resultados.
Recomenda-se que as situacdes envolvendo divisateamais sejam
relacionadas com o sistema monetério e de medidas.

1° exemplo: 9,45 + 8 = 1,18 resto = 0,01

(NUmero decimal no dividendo e nimero inteiro nosdir).
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* Registre:

» 0 dividendo (9,45) nas ordens das unidades, décien centésimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;




« repita o dividendo (9,45) como nimero naturabl9#as

ordens das centenas, dezenas e unidades da B elasdivisor (8) na
ordem das unidades da 52 classe, considerando

0 4° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacao: 945 + 8

 divida as centenas: 9+8=1

* registre o quociente (1) duas ordens a esquesddividendo (9), na
ordem das dezenas da 22 classe;

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 8 = 08;

« subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direitaydociente (1): 0 para 0
falta O, permanece 0 na ordem das unidades das¥ecl

8 para 9 falta 1, remova 9 da ordem das centend% dasse e registre 1.
resto parcial = 1, ou seja, 10 dezenas

adicione o resto parcial com as dezenas: 10 +4ldetenas

 divida as dezenas: 14 +8=1

* registre o quociente (1) duas ordens a esquesddividendo (4), na
ordem das unidades da 22 classe;

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasaaigisl da 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 8 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita goctente (1):

0 para 1 falta 1,

permanece 1 na ordem das centenas da 12 classe



8 para 4, como ndao se pode subtrair 8 de 4, recarrardem
imediatamente superior e;

retire o 1 da ordem das centenas da 12 classejayul® dezenas;
adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das deZdha 4 = 14; 8
para 14 faltam 6, remova 4 da ordem das dezendsdasse e registre 6.
resto parcial = 6 ou seja 60 unidades;

adicione o resto parcial com as unidades: 60 65 gnidades;

+ divida as unidades: 65 + 8 =8

* registre o quociente (8) duas ordens a esquesddividendo (5), na
ordem das centenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoastda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 8 = 64;

subtraia 64 nos dois primeiros eixos a direita docéente (8): 6 para 6
falta 0, remova 6 da ordem das dezenas da 12 ctegseanece O;

4 para 5 falta 1, remova 5 da ordem das unidadé3 dasse e registre 1.
qguociente = 118 registrado nas ordens das dezamadades da 22 classe
e centenas da 12 classe.

resto = 1 registrado na ordem das unidades dadsecl

Posicao da virgula

» Observe que o dividendo tem duas ordens decienaislivisor ndo tem
ordem decimal, logo o quociente terd duas ordecisndés.

Quociente final = 1,18 (1 inteiro e 18 centésimos).

Resto = 0,01 (1 centésimo).



2°exemplo: 4,8 +1,2=4
(Numero de ordens decimais igual no dividendo dinisor).
Foto 14 — llustracdo do Soroban.
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* Registre:

« 0 dividendo (4,8) nas ordens das unidades e @&gioonsiderando o 6°
traco como virgula decimal;

« repita o dividendo (4,8) como nimero natural {48 ordens

das dezenas e unidades da 12 classe; * o divisdr ifas ordens das
unidades e décimos, considerando

0 4° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacéo: 48 + 12

« divida as dezenas: 4 + 12

» como 4 nao é divisivel por 12, adicione mentaliméndezenas, ou seja,
40 unidades com as unidades: 40 + 8 = 48 unidades.

divida as unidades: 48 + 12

NOTA: neste caso pode-se aplicar a regra facilf@agmmra encontrar o
possivel quociente.

* registre o quociente (4) duas ordens a esquesddividendo (4), na
ordem das unidades da 22 classe.

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 22 classe.

-

do3




multiplique o quociente pelas dezenas do divisord4= 04

« subtraia 04 nos dois primeiros eixos a direitaydociente (4): 0 para 0
falta 0, permanece 0 na ordem das centenas daskeck para 4 falta 0,
remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe e pearian

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe;
multiplique o quociente pelas unidades do dividox:2 = 08;

subtraia 08 a partir da ordem das dezenas da d%ecl@ para 0 falta 0,
permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe; 8fp#ta 0, remova 8
da ordem das unidades da 12 classe e permanece 0.

Quociente = 4 registrado na ordem das unidade8 dasse;
Resto = 00, registrado nas ordens das dezenadadesida 12 classe.
Posicao da virgula

* Observe que o dividendo tem uma ordem decimad&isor tem uma
ordem decimal, logo o quociente ndo tera ordensries.

Quociente final = 4 (4 inteiros).

Resto = 0 (zero).

3° exemplo: 12,96 + 3,5 = 3,7 resto = 0,01

(NUmero de ordens decimais do dividendo maior doaydo divisor).

* Registre:



e 0 dividendo (12,96) nas ordens das dezenas, desgdadécimos e
centésimos, considerando o 6° tragco como virgudarde;

* repita o dividendo (12,96) como numero natura296), nas ordens das
unidades de milhar da 22 classe, centenas, dezemadades da 12;

» o divisor (3,5) nas ordens das unidades e décicamsiderando

0 4° traco como virgula decimal;

* Inicie a operacao: 1.296 + 35

« divida as unidades de milhar: 1 + 35

e« como 1 ndo é divisivel por 35, adicione mentat®meh unidade de
milhar, ou seja, 10 centenas com as centenas219 ¥2 centenas.

« divida as centenas: 12 + 35

» como 12 nao é divisivel por 35, adicione mentalimel2 centenas, ou
seja, 120 dezenas com as dezenas: 120 + 9 = 120adez

« divida as dezenas: 129 + 35

NOTA: neste caso pode-se aplicar a regra facili@mgmara encontrar o
possivel quociente.

* registre o quociente (3) duas ordens a esquesddividendo (2), na
ordem das dezenas da 22 classe;

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasrndeda 12 classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do divisor33= 09;

subtraia 09 nos dois primeiros eixos a direita doctgente (3): 0 para 1
falta 1, permanece 1 na ordem das unidades das¥ecl

9 para 2, como néo se pode subtrair 9 de 2;

recorra a ordem imediatamente superior €;



remova o 1 da ordem das unidades de milhar (2Ze)lagu seja, 10
centenas; adicione mentalmente 10 centenas na ordEsn
centenas: 10 + 2 = 12; 9 para 12 faltam 3, remoga @rdem das
centenas da 12 classe e registre 3. * 0 indicagstodpermanecera
na ordem das centenas da 12 classe.

multiplique o quociente pelas unidades do divi8ox:5 = 15
subtraia 15 a partir da ordem das centenas daad8ecl1 para 3
faltam 2, remova 3 da ordem das centenas da Fedtasegistre 2;
5 para 9 faltam 4, remova 9 da ordem das dezen4$ dasse e
registre 4.

resto parcial = 24, ou seja, 240 unidades;

adicione o resto parcial com as unidades: 240 246=unidades;

* divida as unidades: 246 + 35

* registre o quociente (7) duas ordens a esquerdtvitiendo (4),
na ordem das unidades da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasadesl da 12
classe;

multiplique o quociente pelas dezenas do divisor37~= 21,
subtraia 21 nos dois primeiros eixos a direita docgente (7): 2
para 2 falta 0, remova 2 da ordem das centena® daske; 1 para
4 faltam 3, remova 4 da ordem das dezenas daskedtaregistre 3

* 0 indicador direito permanecera na ordem das rdezela 12
classe;



multiplique o quociente pelas unidades do divigox:5 = 35;

subtraia 35 a partir da ordem das dezenas da d3ecld para 3 falta 0,
remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe e pear@rb para 6 falta
1, remova 6 da ordem das unidades da 12 clasgistreel.

Quociente = 37, registrado nas ordens das dezan@dades da 22 classe;
Resto = 01, registrado nas ordens das dezenada&desida 12 classe.
Posigédo da virgula

» Observe que o dividendo tem duas ordens decienaidivisor tem uma
ordem decimal, logo o quociente tera uma ordenmusci

Quociente final = 3,7 (3 inteiros e 7 décimos).

Resto = 0,01 (1 centésimo).

4° exemplo: 7,8 + 0,43 =7,80 + 0,43 = 18 restg060
(Numero de ordens decimais do dividendo menor cgigisor).

* Quando o numero de ordens decimais do dividendarienor que o
numero de ordens decimais do divisor, acrescemtes z® dividendo, até
igualar o numero de ordens decimais de ambos awmoser Pela
propriedade fundamental este acréscimo nao alteatoo do numero.

* Registre:

e 0 dividendo (7,80) nas ordens das unidades, décien centésimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;

* repita o dividendo (7,80) como numero naturalOf7/8as ordens das
centenas, dezenas e unidades da 12 classe;



* 0 divisor (0,43) nas ordens das unidades, décamosntésimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacao: 780 + 43

* divida as centenas: 7 + 43

e como 7 nao é divisivel por 43, adicione mentalt@méhcentenas,
ou seja, 70 dezenas com as dezenas: 70 + 8 = &Batez

* divida as dezenas: 78 + 43

* registre o quociente (1) duas ordens a esquerdtvitendo (7),
na ordem das dezenas da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecerd na ordem das réezela 12
classe;

multiplique o quociente pelas dezenas do divisordl= 04,

* subtraia 04 nos dois primeiros eixos a direitagdociente (1): 0
para O falta 0, permanece 0 na ordem das unidad@s dasse; 4
para 7 faltam 3, remova 7 da ordem das centend$ diasse e
registre 3.

* 0 indicador direito permanecera na ordem daseoest da 12
classe;

multiplique o quociente pelas unidades do dividox:3 = 03
subtraia 03 a partir da ordem das centenas daad8eclO para 3
faltam 3, permanece 3 na ordem das centenas dmssec3 para 8
faltam 5, remova 8 da ordem das dezenas da 1@ daggistre 5.
resto parcial = 35 ou seja, 350 unidades.



adicione o resto parcial com as unidades: 350 880=unidades
* divida as unidades: 350 + 43 =8

* registre o quociente (8) duas ordens a esquesddividendo (5), na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasad@sl da 12 classe;
multiplique o quociente pelas dezenas do divisocr48= 32;

subtraia 32 nos dois primeiros eixos a direita goctente (8):

3 para 3 falta 0, remova 3 da ordem das centen&3 classe e permanece
0;

2 para 5 faltam 3, remova 5 da ordem das dezena8 classe e registre
3; * o indicador direito permanecera na ordem @agigas da 12 classe;

multipligue o quociente pelas unidades do diviSox:3 = 24

subtraia 24 a partir da ordem das dezenas da dSecld para 3 falta 1,
remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe ea€dgigt para 0, como
ndo se pode subtrair 4 de 0; recorra a ordem in@edéente superior e;
retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades; 1 partialdfaremova 1 da ordem
das dezenas da 12 classe e permanece O;

adicione as 10 unidades na ordem das unidades016 10;

4 para 10 faltam 6,



registre 6 na ordem das unidades da 12 classe.

guociente = 18 registrado nas ordens das dezam@dades da 22 classe;
resto = 06 registrado nas ordens das dezenas adesidia 12 classe.
Posigédo da virgula

» Observe que o dividendo tem duas ordens decienaidivisor tem duas
ordens decimais, logo o quociente ndo tera ordecisnais.

Quociente = 18 (18 inteiros).

Resto = 0,06 (6 centésimos).

5° exemplo: 35 + 0,8 =35,0 + 0,8 =43 resto = 0,6

(NUmero inteiro no dividendo e nimero decimal nosir)

Neste caso acrescente zero no dividendo até igoat@mero de ordens
decimais de ambos os termos.

* Registre:

» 0 dividendo (35,0) nas ordens das dezenas, uesdad décimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;

* repita o dividendo (35,0) como numero naturaD]3Bhas

ordens das centenas, dezenas e unidades da # elagdivisor (0,8) nas
ordens das unidades e décimos, considerando

0 4° traco como virgula decimal. 350 + 8

* divida as centenas: 3 + 8

« como 3 nao é divisivel por 8, adicione mentalmeéhtentenas, ou seja,
30 dezenas com as dezenas: 30 + 5 = 35 dezenas.

divida as dezenas: 35 + 8

* registre o quociente (4) duas ordens a esquesddividendo (5), na
ordem das unidades da 22 classe;



* 0 indicador direito permanecera na ordem dasadesl da 12
classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 8 = 32;

subtraia 32 nos dois primeiros eixos a direita ulocgente (4):

3 para 3 falta 0, remova 3 da ordem das centend$ diasse e
permanece 0;

2 para 5 faltam 3, remova 5 da ordem das dezen4$ dasse e
registre 3.

o indicador direito permanecera na ordem das dez#ma? classe.
resto parcial = 3, ou seja, 30 unidades;

adicione o resto parcial com as unidades: 30 80 gnidades.
divida as unidades: 30 + 8

* registre o quociente (3) duas ordens a esquerdtvitiendo (0),
na ordem das centenas da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem daseocest da 12
classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 3 x 8 = 24;

subtraia 24 nos dois primeiros eixos a direita docgente (3): 2
para 3 falta 1, remova 3 da ordem das dezenas diadse e
registre 1; 4 para 0, como ndo se pode subtraeg 8,decorra a
ordem imediatamente superior €;

retire 1 dezena, ou seja, 10 unidades: 1 pardd @Garemova 1 da
ordem das dezenas da 12 classe e permanece 0.

adicione mentalmente as 10 unidades na ordem daasdas: 10 +
0=10;



4 para 10 faltam 6,
registre 6 na ordem das unidades da 12 classe;
qguociente = 43, registrado nas ordens das unid#l@s classe e
centenas da 12 classe.
resto = 6, registrado na ordem das unidades dasisec
Posigdo da virgula
* Observe que o dividendo tem uma ordem decimad&iseor tem uma
ordem decimal, logo, o quociente néo tera ordeosrigs.
Quociente = 43 (43 inteiros).
Resto = 0,6 (6 décimos).
4.2.1 Divisao com quociente aproximado
Em toda divisdo ndo exata, isto €, quando o redtoénzero, podemos
continuar a operacdo para obter um quociente mpi@xiaado,
acrescentando-se zeros a direita do resto past@g, no dividendo.
1° exemplo: 9 +4=9,00 + 4 =2,25
* Registre:
* 0 dividendo (9) na ordem das unidades da 72elasmsiderando o 6°
traco como virgula decimal;
* repita o dividendo (9) na ordem das unidades?dda®se,
para possibilitar a continuacao da divisdo;  dsoiv(4) na ordem das
unidades 52 classe, considerando
0 4° trago como virgula decimal.
* Inicie a operacdo: 9 + 4
« divida as unidades: 9 + 4 =2
* registre o quociente (2) duas ordens a esquesddividendo (9), na
ordem das centenas da 22 classe.



* 0 indicador direito permanecera na ordem dasoestda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita doctente (2): 0 para 0
falta 0, permanece 0 na ordem das dezenas das8&rcla

8 para 9 falta 1, remova 9 da ordem das unidad23 dasse e registre 1.
* resto parcial = 1 unidade, ou seja, 10 décimos.

Para obter mais um quociente aproximado, consmlearo na ordem dos
décimos, a direita do resto parcial (1).

* divida os décimos: 10 -4 =2

* registre o quociente (2) duas ordens a esquesddividendo (0), na
ordem das dezenas da 22 classe;

« 0 indicador direito permanecera na ordem dasndezda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;

subtraia 08 nos dois primeiros eixos a direita docgente (2): O para 1
falta 1, permanece 1 na ordem das unidades das¥ecl8 para 0, como
nao se pode subtrair 8 de 0; recorra a ordem irgdéente superior e;

retire 1 unidade, ou seja, 10 décimos; 1 paratd €glremova 1 da ordem
das unidades da 22 classe e permanece 0;

adicione mentalmente os 10 décimos na ordem dasydgcl10 + 0 = 10;
8 para 10 faltam 2, registre 2 na ordem dos décimos

* resto parcial = 2 décimos, ou seja, 20 centésimos



Para obter mais um quociente aproximado, consmlearo na ordem dos
centésimos, a direita do resto parcial (2).

* divida os centésimos: 20 +4 =5

* registre o quociente (5) duas ordens a esquesddividendo (0), na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasad@sl da 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;

subtraia 20 nos dois primeiros eixos a direita doctgente (5): 2 para 2
falta 0, remova 2 da ordem dos décimos e permdhece

0 para 0 falta 0, permanece 0 na ordem dos cemigsim

guociente = 225 registrado nas ordens das centdaasnas e unidades
da 22 classe;

resto = O registrado na ordem das dezenas daskecl

Posigdo da virgula

*9+4=900+4

Observe que o dividendo tem duas ordens decimaigligisor ndo tem
ordem decimal, logo o quociente tera duas ordecisndés.

Quociente final = 2,25 (2 inteiros e 25 centésimos)

Resto =0

2° exemplo: 6 + 8 =6,00 +8=0,75

» Registre: ¢« o dividendo (6) na ordem das unidadas72 classe,
considerando

0 6° traco como virgula decimal;

» repita o dividendo (6) na ordem das unidades #acl@sse para
possibilitar a continuacdo da divisao;



« 0 divisor (8) na ordem das unidades da 52 classesjderando

0 4° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacdo: 6 + 8

« divida as unidades: 6 + 8 =0

registre o quociente (0) duas ordens a esquerddivddendo (6), na
ordem das centenas da 22 classe.

resto parcial = 6 unidades, ou seja, 60 décimos.

Para obter mais um quociente aproximado, consmlearo na ordem dos
décimos, a direita do resto parcial (6).

* divida os décimos: 60 + 8 =7

* registre o quociente (7) duas ordens a esquesddividendo (0), na
ordem das dezenas da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasrdezda 12 classe;
multiplique o quociente pelo divisor: 7 x 8 = 56;

subtraia 56 nos dois primeiros eixos a direita docgente (7): 5 para 6
falta 1, remova 6 da ordem das unidades da 2%ctassyistre 1; 6 para O,
como nao se pode 6 de 0O; recorra a ordem imediat@nsuperior €;
retire 1 unidade, ou seja, 10 décimos; 1 paratd €glremova 1 da ordem
das unidades da 22 classe e permanece 0;

adicione mentalmente os 10 décimos na ordem dasidgc10 + 0 = 10;
6 para 10 faltam 4, registre 4 na ordem dos dégimos

* resto parcial = 4 décimos, ou seja, 40 centésimos

Para se obter mais um quociente aproximado, caesitEro na ordem
dos centésimos, a direita do resto parcial (4).

* divida os centésimos: 40 + 8 =5



* registre o quociente (5) duas ordens a esquerahvilendo (0),
na ordem das unidades da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasadesl da 22
classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 8 = 40;

subtraia 40 nos dois primeiros eixos a direita docgente (5): 4
para 4 falta 0, remova 4 da ordem dos décimosregrerce O;

0 para 0 falta O, permanece 0 na ordem dos cerigsim

guociente = 75, registrado na ordem das dezenaglades da 22
classe;

resto = 0, registrado na ordem das dezenas daskecl
Posicao da virgula
*6+8=6,00+8

Observe que o dividendo tem duas ordens decinadivésor ndo
tem ordens decimais, logo o quociente terd duansrdecimais.

Quociente final = 0,75 (75 centésimos)

Resto=0
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Capitulo 3 Numeros fracionarios

1 Registro de nimeros fracionarios
Pararegistrarnimerosfracionariosno soroban,utsizagosdarégua como
barra de fracdo que separardo o numerador do deadani

O numerador serd registrado a esquerda do tracdemaminador a sua
direita, conforme a posicao correta dos algarisemselacéo as ordens.
Deve-se treinar o registro e a leitura de fracdestarlas as classes, ou
seja, utilizando todos os tracos existentes naarégara separar o
numerador do denominador, considerando cada clakgseforma
independente.

Registro de niimeros fracionarios, utilizando omgiro traco como barra
de frac&o, para separar o numerador do denominador:

1° exemplo: 3 (trés quartos) 4

» Registre: « 0 numerador (3) a esquerda do 1®trag ordem das
unidades da 22 classe;

» 0 denominador (4) a direita do 1° traco, na ordla® unidades da 12
classe.

2° exemplo: 37 (trinta e sete cento e vinte edvéds) 123

» Registre: * 0 numerador (37) a esquerda do Ldbtraas ordens das
dezenas e unidades da 22 classe;

» 0 denominador (123) a direita do 1° trago, nateis das centenas,
dezenas e unidades da 12 classe.



3° exemplo: 3 4/7 (trés inteiros, quatro sétimos)

* Registre:

* 0 inteiro (3) a esquerda do 2° trago, na ordesrudédades da 32 classe;
» 0 numerador (4) & esquerda do 1° trago, na odhsrunidades da 22
classe;

» 0 denominador (7) a direita do 1° traco, na ordf® unidades da 12
classe.

2 Operacgdes fundamentais com fragcdes

Para realizar operacdes envolvendo adicdo e sabtmg fracbes com o
mesmo denominador, adicione ou subtraia 0s numerado conserve o
denominador comum.

Em operagbes com numeros mistos, faz-se necessmgiorma-los em
fragbes improéprias, frages com denominadores etifes deverdo ser
reduzidas a frag6es equivalentes com mesmo dendamingara depois
efetuar a operacéo.

Obs.: reducéo de fracdes ao mesmo denominador Widarte, capitulo
13, item 3 deste manual.

2.1 Adicéo

Nesta técnica registre as fracdes em relacdo aci®tracos e repita a 22
fracdo em relagdo ao 1° traco.

27 62

Exemplo: 35/7 + 27/7 = 62/7

* Registre:

a 12 fragdo 35/7 em relagéo ao 6° traco;

a 22 fragdo 27/7 em relagéo ao 4° traco;



repita a 22 fragédo 27/7 em relagdo ao 2° traco.
* Inicie a operagédo: 35/7 + 27/77
» adicione os numeradores: 35 + 27
*some as dezenas: 3+2=5
* remova 2 da ordem das dezenas da 22 classestadyi
e some as unidades: 5+ 7 =12
remova 7 da ordem das unidades da 22 classe gedhis
adicione uma dezena na ordem das dezenas: 1 +5=6
remova 5 da ordem das dezenas da 22 classe eaéyist
conserve o denominador (7) na ordem das unidadé&sadasse.
Soma ou total = 62/7 registrado nas 22 e 12 classes
2.2 Subtracdo
Nesta técnica registre a fracdo minuendo em relaga6é® traco,
repetindo-a em relacdo ao 1° traco e a fracaoamrsto em relagéo
ao 4° traco.
Exemplo: 26/36 — 14/36 = 12/36
* Registre:
» a fracdo minuendo 26 em relac¢do ao 6° traco;
* repita a fragdo minuendo 26 em relacdo ao 18;trag

a fragdo subtraendo 14 em relag&o ao 4° traco.
Inicie a operacao: 26/36 — 14/36
subtraia os numeradores: 26 — 14



* subtraia as dezenas: 1 para 2 falta 1
» remova 2 da ordem das dezenas da 22 classesteegi

subtraia as unidades: 4 para 6 faltam 2

e remova 6 da ordem das unidades da 22 classéstreet)
conserve o denominador (36) na 12 classe.

Resto ou diferenca = 12/36 registrado nas 2&t@4ses.

Obs.: se houver a necessidade de simplificar afdsa vide V Parte,
capitulo 13, item 2, deste manual.

2.3 Multiplicacdo de fracdes

A multiplicacéo de fracdes sé pode ser feita quagstiverem nas formas
de representacao propria, imprépria ou aparente.
Assim, se houver nimero misto sera necessarioforang-lo em fracao
imprépria e se houver nlimero inteiro sera necassatribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fracdo aparente.
Nesta técnica registre as fragcdes em relagdo ad®fracos.
Multipliqgue os denominadores e registre o prodatd hclasse.
Multiplique os numeradores e registre a esquerdaaden de fracdo do
produto dos denominadores.
Exemplo: 13/24 x 6/8 = 78/192
* Registre:
« a fracdo 13/24 em relacéo ao 6° traco;

a fracéo 6/8 em relacdo ao 4° traco.
* Inicie a operacao: 13/24 x 6/8
» multiplicam-se os denominadores: 24 x 8 = 192



e registre o denominador multiplicando (8), conferna regra de

posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), a partir da ord#as unidades da 22

classe;

* produto dos denominadores = 192, registrado ctase.

» multiplique os numeradores: 13 x 6

registre o numerador multiplicando (6), conforme ragra de

posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), a partir da ord#as unidades da 32

classe;

produto dos numeradores = 78, registrado na 28eclas

Produto = 78/192 registrado nas 22 e 12 clas8és. 1

Exemplo: 12/21 x 7/12 = 3/4

(Neste exemplo utilize a técnica do cancelamento)

* Registre:

 a fracdo 12/21 em relag&o ao 6° traco;

* a fracdo 7/12 em relagdo ao 4° traco;
a fracdo 3/4 em relacdo ao 1° traco.

* Técnica do cancelamento:
divida por 12 o numerador (12) da primeira fracdooe
denominador (12) da segunda fracéo, registrandb-em seus
lugares;
divida por 7 o denominador (21) da primeira fragdoo
numerador (7) da segunda fracédo, registre 3 no llm21 e 1 no
lugar do 7;
divida por 3 o denominador (3) da primeira fragc&mraimerador
(3) da terceira fracéo, registre 1 em seus lugares.

* Inicie a operacdo: 1/1 x 1/1 =1/4

» multiplique os denominadores: 1 x 1 x 4



1x1x4=4, permanece 4 na ordem das unidad&¢¥ aasse;

» multiplique os numeradores: 1 x 1 x 1 1 x 1 x 1,permanece 1
na ordem das unidades da 22 classe.

* Produto = 1/4 registrado nas 22 e 12 classes.

2.4 Diviséo de fracbes

A divisdo de fra¢des soO pode ser feita quandoezstin nas formas
de representacgdo propria, impropria ou aparente.

Assim, se houver niumero misto sera necessariofdrams-lo em
fracdo imprépria e se houver numero inteiro seréessario
atribuir-lhe denominador 1, transformando-o em&wagparente.

A divisdo de fracdes é feita da seguinte formatiplique a fracdo
dividendo pelo inverso da fragéo divisora.

Registre a fracdo dividendo em relacdo ao 6° tragayerso da
fracdo divisora em relagéo ao 4° trago e repita@ib inversa em
relacédo ao 1° traco.

Exemplo: 25/32 + 7/8 = 25/32 x 8/7 = 200/224

* Registre:

» a fracao dividendo 25/32 em relac&o ao 6° traco;

a fragdo divisora 7/8 invertida 8/7 em relac&o @wato.

* Inicie a operagédo: 25/32 x 8/7

» multiplique os denominadores: 32 x 7

registre o denominador multiplicando (7), conformeregra de
posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), na ordem das ulidada 22
classe. denominador produto = 224, registrado ctad3e.
multiplique os numeradores: 25 x 8
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registre o numerador multiplicando (8), conformeregra de
posicionamento: (2 + 1 + 1 = 4), na ordem das wadada 32
classe;

numerador produto = 200, registrado na 22 classe.
* Quociente = 200/224 registrado nas 22 e 12 dasse

Obs.: se houver a necessidade de simplificar afdravide V
Parte,capitulo 13,item 2,deste manual.



Capitulo 4 Potenciacéo

1 Registro de poténcias

Para registrar poténcia no soroban, utiliza-serago$ da régua
como sinal de “elevado a” para separar a base glueete.

A base da poténcia seré registrada a esquerdagiodro expoente
a sua direita.

1° exemplo: 82 (oito elevado ao quadrado).

* Registro em relacédo ao 1° traco

* a base (8) no 1° eixo a esquerda do 1° tracalddes da 22
classe);

* 0 expoente (2) no 3° eixo a direita do 1° traguidades da 12
classe).

2° exemplo: 273 (vinte e sete elevado ao cubo).

* Registro em relagéo ao 2° trago:

» a base (27) a esquerda do 2° traco, (dezenasdades da 32
classe);

* 0 expoente (3) no 3° eixo a direita do 2° trggojdades da 22
classe).

2 Célculo da poténcia

Para o célculo da poténcia no soroban registreaassh quantas
vezes indicar o expoente, a partir da ordem dateices da 72
classe, menos a ultima base, que serd registratfachasse.

NOTA: separe as bases por um eixo,quando estaseapseem
mais de um algarismo.



Regra de deslocamento da ultima base

Soma o total de algarismos das bases com o totabades
registradas a partir da 72 classe. Em seguidapgies|para a
esquerda a ultima base registrada na 12 classas teeazes quanto
resultar o somatorio.

Este deslocamento é feito para liberar & sua direg eixos
necessarios para o registro dos produtos parciais.

1° exemplo: 24 = 16

* Registre:

as bases (2, 2, 2) nas ordens das centenas, dezen@ades da 72
classe;

a tltima base (2) na ordem das unidades da 1®aa®sn seguida,
aplique a regra de deslocamento (3 + 3 = 6), nanomdas unidades
da 32 classe;

* Inicie a operacao:

» multiplique (2) 12 base (centenas da 72 clags®),(2) 4% base
(unidades da 3?2 classe): 2 x 2 = 04 remova 2 danodhs unidades
da 32 classe e; adicione 04 nos dois primeiroseixsua direita: 0
+ 0 = 0, permanece 0 na ordem das centenas dasg&gch + 0 = 4,
registre 4 na ordem das dezenas da 22 classediftpiparcial = 4
registrado na ordem das dezenas da 12 classe.aeambVbase da
ordem das centenas da 72 classe. « multipliqu22(Base (dezenas
da 72 classe), por (4) 1° produto parcial (dezdnd classe): 2 x 4
= 08 remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe €;

adicione 08 nos dois primeiros eixos a sua direita:

0 + 0 =0, permanece 0 na ordem das unidadesali@s2®;

8 + 0 = 8, registre 8 na ordem das centenas daskec



2° produto parcial = 8 registrado na ordem dasecast da 12
classe.
remova a 22 base da ordem das dezenas da 72 classe.

» multipliqgue (2) 32 base (unidades da 72 classe)§) 2° produto
parcial (centenas da 12 classe): 2 x 8 = 16

remova 8 da ordem das centenas da 12 classe €;

adicione 16 nos dois primeiros eixos a sua direitat 0 = 0O,
registre 1 na ordem das dezenas 12 classe; 6 &, Qegistre 6 na
ordem das unidades da 12 classe.

remova a 32 base da ordem das unidades da 72 classe

Poténcia = 16 registrada nas ordens das dezenaislades da 12
classe.

2° exemplo: 154 = 50.625

* Registre

as bases (15, 15 e 15) a partir das ordens dasateeaunidades da
72 classe, separando-as por 1 eixo:

a Ultima base (15) nas ordens das dezenas e usidade® classe e
em seguida desloque-a 9 eixos para a esquerdarento regra:
(6 + 3=19), ordem das dezenas e unidades dast®cla

* Inicie a operacdo: multiplique (15) 12 base (@8se) por (15) 42
base (42 classe): 15 x 15 1° produto parcial =r2gistrado na 32
classe; remova a 12 base da 72 classe. multiplidi)e22 base (62
classe), por (225) 1° produto parcial (32 clasegk 225

2° produto parcial = 3.375 registrado nas ordessutiedades de
milhar da 32 classe e centenas, dezenas e unidadéslasse;
remova a 22 base da 62 classe.



multiplique (15) 32 base (52 classe), por (3.3P5)prdduto parcial
(32 e 22 classes): 15 x 3.375

produto = 50.625 registrado nas ordens das dezenaflades de
milhar da 22 e centenas, dezenas e unidades tsd48é;c

remova a 32 base da 52 classe.
* Poténcia = 50.625 registrado nas 22 e 12 classes.
2.1 Potenciac¢éo abreviada

Quando a base tiver apenas um algarismo é posgiliear a
técnica de multiplicacdo abreviada.

Exemplo: 35 = 243

* Registram-se:

as bases (3, 3, 3, 3) nas ordens das centenasademeidades da
72 classe e centenas da 62 classe; a Ultima basa (@dem das
unidades da 12 classe.

* Inicie a operacao:

» multiplique (3) 12 base (centenas da 72 clapse)3) Ultima base
(unidades da 12 classe): 3x3 =9

remova 3 da ordem das unidades da 12 classe dree@is1®
produto parcial = 9 registrado na ordem das unsla@el? classe;
remova a 12 base da ordem das centenas da 72 classe

» multiplique (3) 22 base (dezenas da 72 classe}9)dL° produto
parcial (unidades da 12 classe): 3 x 9 = 27 rerSogla ordem das
unidades da 1% classe e registre 27; 2° produtciapar 27
registrado nas ordens das dezenas e unidadesldase; remova a
22 base da ordem das dezenas da 72 classe.

» multiplique (3) 3% base (unidades da 72 classe]3¥) 2° produto
parcial (dezenas e unidades da 12 classe):



multiplique as dezenas: 3x2 =6

remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, edgistr
multiplique as unidades: 3x 7 =21

remova 7 da ordem das unidades da 12 classe reehist

adicione 2 na ordem imediatamente superior, dez#mas classe;
2 + 6 = 8, remova 6 da ordem das dezenas da $¢da=gistre 8.
3° produto parcial = 81 registrado nas ordens demerihs e
unidades da 12 classe.

remova a 32 base da ordem das unidades da 72 classe

» multiplique (3) 42 base (centenas da 62 clasme(81) 3° produto
parcial (dezenas e unidades da 12 classe):

multiplique as dezenas: 3 x 8 =24

remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe, eebistr

adicione 2 na ordem imediatamente superior, cestgad? classe;
2 + 0 =2, registre 2 na ordem das centenas dasiseg
multiplique as unidades: 3x1 =3

remova 1 da ordem das unidades da 12 classe recgjist

remova a 4% base da ordem das centenas da 62 classe
Poténcia = 243 registrado nas ordens das centeleaghas e
unidades da 12 classe.



Capitulo 5
Radiciacéo

1 Extracdo de raiz

H& duas maneiras de se extrair a raiz de um nurpeto:método
pratico (raiz quadrada). pela fatoracdo (vide V FERcapitulo
14, deste manual);

1.1 Extracdo da raiz quadrada pelo método pratico

Registre o radicando na 12 classe e a raiz na38ecINesta técnica
o radicando desaparece, ficando em seu lugara rest

O radicando deve ser dividido em grupos de doiar@lignos, a
partir da direita. A Ultima classe da esquerda pedepenas um
algarismo.

A raiz quadrada tera tantos algarismos quantosnfeegrupos em
gue o radicando for dividido.

A raiz seré registrada na 72 classe, a partirxtb@rrespondente a
sua maior ordem, de acordo com 0 numero de grupowtios.

Quando o radicando for um namero decimal, € nedesgae 0

niamero de ordens decimais seja par, pois a cada dasas
decimais do radicando, correspondera uma casa aedanraiz.

Assim, se 0 numero de ordens decimais for impaesaente um
zero (0) a direita do radicando para obter a cé@mdigecessaria
para a extracao da raiz quadrada.

O operador deve ter memorizado os quadrados pmerfeitsuas
respectivas raizes dos numeros até 100.

1° exemplo: extraiv729

* Registre:

* 0 radicando (786) na 12 classe.



* Definicdo das ordens da raiz:

divida 786 em grupos de dois algarismos a partdidgta, assim:
7.86; conclui-se que a raiz tera dois algarismagum7.86 formou
dois grupos; * a raiz seré registrada nas ordessddaenas e
unidades da 72 classe.

* Inicie a operagéu/ﬁ?%

* considere 0 grupo 7. * 0 maior quadrado contideé 4;

registre (4) na ordem das unidades da 62 classe;

registre (2), raiz quadrada do 4, na ordem dasndszg#a 12 classe;
* subtraia (4) da ordem das unidades da 62 clas§® das
centenas da 12 classe: 4 para 7 faltam 3;

remova (7) na ordem das centenas da 12 classeseaey

remova (4), quadrado da raiz, da ordem das unidialé8 classe;
calcule mentalmente o dobro do 1° algarismo da(®@izdezenas
da 72 classe: 2 x 2 = 4;

registre (4), o dobro da raiz, na ordem das unslddel? classe.

* considere o resto 3 com o grupo seguinte, formamchimero
386;

desconsidere temporariamente o Ultimo algarisnearass.6;
divida o (38) parte considerada do grupo peloddbro da raiz: 38
+4=09.

* Verificar se 9 serve para raiz:

* registre (9) a direita da raiz, nas unidades®dakse e a direita
do dobro da raiz, nas centenas da 52 classe;



» multiplique o quociente (9) das unidades da&8s#d pelo
(49) das unidades da 62 e centenas da 52 classes:

9 x 49 = 441 registrado na 52 classe.

como 441 é maior que 386 implica que o0 9 nao spara raiz;
remova o 441 da 52 classe.

* Verificar se 8 serve para raiz:

remova (9) da ordem das unidades da 72 classes&edt) registre
novamente o (4), dobro da raiz na ordem das unsddalé? classe;
registre (8) na ordem das centenas da 52 classe;

» multiplique o quociente (8) das unidades da @3s@ pelo (48)
das unidades da 62 e centenas da 52 classes: 8 3848 registrado
na 52 classe; como 384 € menor que 386 implicaog8eserviu
para raiz. subtraia (384) da 52 classe de (388} déasse: 384 para
386 faltam 2. remova 386 da 12 classe e registren2yva 384 da
52 classe.

Raiz = 28 registrado na 72 classe.
Resto = 2 registrado na 12 classe.

2° exemplo: extrair
v/23.45623.456

Registre: » o radicando (23.456) nas 22 e 12 dasse

* Definicdo das ordens da raiz:

divida 23.456 em grupos de 2 algarismos a partitiddta, assim:
2.34.56;

* conclui-se que a raiz ter4 3 ordens porque acaado formou 3
grupos;



* a raiz sera registrada nas ordens das centezmenab e unidades
da 72 classe.
* Inicie a operagéd 23.456

* considere 0 grupo 2. « 0 maior quadrado contid®e 1; registre
1 na ordem das unidades da 62 classe; registegzlquadrada do
1, nas centenas da 72 classe; subtraia (1) daadesidia 62 classe
do (2) das dezenas da 22 classe: 1 para 2 faltaemva 2 da
ordem das dezenas da 22 classe e registre 1; rdndavardem das
unidades da 62 classe; calcule mentalmente o dlabid algarismo
da raiz (1), centenas da 72 classe: 2 x 1 = 2;

registre (2), o dobro da raiz, na ordem das unslddel? classe.
 considere o resto 1 com o0 grupo seguinte, formamdchimero
134:

desconsidere temporariamente o Gltimo algarisnsinad 3.4;
divida o (13) parte considerada do grupo pelo (rd da raiz: 13
+2=6.

* Verificar se 6 serve para raiz:

registre (6) a direita da raiz, nas dezenas déaZ8e e a direita do
dobro da raiz, nas centenas da 52 classe;

» multiplique o quociente (6) dezenas da 72 clpst® (26)

das 62 e 52 classes: 6 x 26 = 156, registrado class®e;

como 156 é maior que 134 indica que 0 6 hdo sememiz;
remova o 156 da 52 classe.

Verificar se 5 serve para raiz:

remova 6 da ordem das dezenas da 72 classe egaéyist



registre novamente (2), o dobro da raiz, na ordemuhidades da
62 classe;

registre 5 na ordem das centenas da 52 classe;

» multipliqgue o quociente (5), dezenas da 72 clgssle (25),
unidades da 62 e centenas da 52 classes: 5 x 2, rebistrado na
52 classe; como 125 € menor que 134 indica queeovg para raiz.
subtraia (125) da 52 classe de (134) das 22 ead8ed: 125 para
134 faltam 9; remova 134 das 22 e 12 classes stne@i; remova
125 da 52 classe; calcula-se mentalmente o dob(@5)el° e 2°
algarismos da raiz, centenas e dezenas da 7 Qasd4® = 30
registre (30), o dobro da raiz, nas dezenas e deidda 62 classe.

* considere o resto 9 com o grupo seguinte, formamchimero
956,

desconsidere temporariamente o Ultimo algarisnena®5.6;
divida (95) parte considerada do grupo pelo (3®raala raiz: 95
+30=3.

* Verificar se 3 serve para raiz:

registre (3) a direita da raiz, na unidades dda&se e a direita do
dobro da raiz, nas centenas da 52 classe;

» multiplique o quociente (3) unidades da 72 clapsde

(303) das 62 e 52 classes: 3 x 303 = 909, registradh? classe;
como 909 é menor que 956 indica que o 3 serverpara

subtraia (909) da 52 classe do (956) da 12 cl&a@®:para 956
faltam 47;



remova 956 da 12 classe e registre 47;
remova 909 da 52 classe.
Raiz = 153 registrado na 72 classe.

Resto 47 registrado na 12 classe.

3° exemplo: extran/45.2

Como o radicando € um numero decimal e o numerordens

decimais é impar, acrescente um zero (0) a didataadicando,
assim: 45,20.

Ao dividir o radicando (45,20) em grupos de doigagkmos
obtém-se dois grupos, o que significa que a rarA w@ois

algarismos.

Observe que um grupo é de algarismos da parteargad outro é
de algarismos da parte decimal. Isto significa guaiz terd uma
ordem inteira e uma ordem decimal, entdo utiliZ® ¢raco como
virgula decimal da raiz.

* Registre: * o radicando 45,20 como se fosse 4.520 nas 22askes.
* Definicdo das ordens da raiz:
» divida 45,20 em grupos de dois algarismos a pddidireita,
assim: 45.20;
e conclui-se que a raiz tera duas ordens, sendo arpante inteira
e uma na parte decimal;
e a raiz serd registrada nas unidades da 72 clasaeoedem dos
décimos da 62 classe, considerando o 6° traco eomda decimal.
. * Inicie a operacao:
. * considere apenas 0 45 maior quadrado contido em 2 é 1;
. 0 maior quadrado contido em 45 é 36;
e registre 36 nas ordens das dezenas e unidade< ke &,
* registre 6, raiz do 36, na ordem das unidades dm38e;



subtraia (36) 52 classe do (45) unidades da 2dterees da 12 classes: 36
para 45 faltam 9;
* remova 45 das unidades da 22 e centenas da ¥ elesgistre 9;

e remova 36 das dezenas e unidades da 52 classe;
* registre (12), o dobro da raiz, nas dezenas e degdaa 52

classe.
considere o resto 9 com o grupo seguintepdndo o numero 920:
. desconsidere temporariamente o Ultimo algarisnsma®2.0;
. divida (92), parte considerada do grupo, pelo (d8pro da raiz:
92+12=7.
. * Verificar se 7 serve para raiz:

e registre (7) a direita da raiz, nas centenas dda6%e e a direita
do dobro da raiz, nas centenas da 42 classe;
. multipligue o quociente (7), centenas da 62 clagsde (127),
dezenas e unidades da 52 classe e centenas dessl; d x 127 = 889
registrado na 42 classe;
e como 889 é menor que 920 indica que o 7 serverpara
* subtraia (889) 42 classe de (920) 12 classe: 8899®0 faltam
31;
* remova 920 da 12 classe e registre 31;
* remova 889 da 42 classe.
» Raiz = 6,7registrado em rela¢do ao 6° traco, nas 72 e Geslas
* Resto = 31Iregistrado na 12 classe. Para calcular a raiz
Para calcular a raiz quadrada com aproximagdo até
décimos, centésimos e milésimos, acrescente: dois,
quatro ou seis zeros ao
numero, como se fossem ordens decimais e proceda oo exemplo
anterior.



[l Parte
Técnica Ocidental: Operagfes das ordens menoraspanaiores

Adptado da técnica publicada por Avani Fernadeg¥Boas Nunes
et all.






Capitulo 6 Operacgdes fundamentais

Nesta técnica as operacdes de adicdo, subtracadtiplicacao
sdo feitas a partir da ordem menos elevada paraaés elevadas e a
divisdo é feita a partir da ordem mais elevada.

As operacbes s8o realizadas da direita para a rdsque
semelhantemente ao processo desenvolvido no sisemaacional
brasileiro. Seu objetivo é facilitar a aprendizaggoraluno que frequenta
a classe regular, pois permite acompanhar a egplicalas aulas de
matematica e possibilita ao professor regente @rlenna execucgdo dos
calculos.

1 Adicao
1.1 Adicdo de numeros naturais

O operador inicialmente devera efetuar as somastragdo todas
as parcelas e o total soroban

Registre as parcelas a partir da esquerdaodoban com a mao
esquerda, na posicdo correta do s algarismosetanado as ordens,
deixando, no minimo, uma classe vazia entre a®|aaic

Na adicédo, registre a 12 parcela na 72 classepa 22 e a 32 na 32
classe. A 12 parcela é repetida na 12 classe.

O indicador direito lera a 12 parcela, registragdhclasse, sempre
da direita para a esquerda e registrara os reesl{zatciais.

O indicador esquerdo lera as 22 e 32 parcelas, reedapdireita
para a esquerda.
1°exemplo:4+2+3=9
* Registre:

* a 12 parcela (4) na ordem das unidades da Beclas



a 22 parcela (2) na ordem das unidades da 52 classe

* a 32 parcela (3) na ordem das unidades da 3%clas

* repita a 12 parcela (4) na ordem das unidadds diasse. 4 + 2 +
3 adicione a 12 parcela com a 22: 4 + 2 = 6 rerdada ordem das
unidades da 12 classe e registre 6;

* total parcial = 6 registrado na ordem das unidatie 12 classe.
adicione o total parcial com a 32 parcela: 6 + @ remova 6 da
ordem das unidades da 12 classe e registre 9;

* Total = 9 registrado na ordem das unidades dtadse.
2°exemplo: 12+35+24 =71

. Foto 15 — llustracdo do
Soroban
* Registre: a 12 parcela (12) nas ordens das demuoaidades da
72 classe; a 22 parcela (35) nas ordens das dezemidades da 52
classe;

a 32 parcela (24) nas ordens das dezenas e unitia@eslasse;

* repita a 12 parcela (12), nas ordens das desnaiglades da 12
classe.

Inicie a operacdo: 12 + 35+ 24

» adicione a 12 parcela com a 22: 12 + 35

* some as unidades: 2 +5=7



* remova 2 da ordem das unidades da 12 classesteeg

*some as dezenas: 1 +3=4

* remova 1 da ordem das dezenas da 12 classestrae)i total
parcial = 47 registrado na 12 classe.

» adicione o total parcial com a 32 parcela: 44«21

* some as unidades: 7 + 4 = 11 remova 7 da ordemridades da
12 classe, registre 1 e; adicione 1 dezena na adderdezenas: 4 +
1 =5; remova 4 da ordem das dezenas da 12 clasgiste 5.

*esome as dezenas: 5+2=7

* remova 5 da ordem das dezenas da 12 classestraegi Total =

71 registrado na 12 classe. 3° exemplo: 142 + 2&5/+= 734

a 12 parcela (142) nas ordens das centenas, dezemdades da
72 classe;

a 22 parcela (225) nas ordens das centenas, dezemigades da
52 classe;

a 32 parcela (367) nas ordens das centenas, dezemigades da
32 classe;

repita a 12 parcela (142) nas ordens das centeleagnas e
unidades da 12 classe.

* Inicie a operacédo: 142 + 225 + 367 adicione gatéela com a 22
142 + 225

* some as unidades: 2 + 5 =7 « remova 2 da ordgenuuidades da
12 classe e registre 7.

* some as dezenas: 4 + 2 = 6 « remova 4 da ordsrmdetznas da
12 classe e registre 6. some as centenas: 1 +2 =3

* remova 1 da ordem das centenas da 12 classseaéy



total parcial = 367 registrado na 12 classe. adeio total parcial
com a 32 parcela: 367 + 367
* some as unidades: 7+ 7 =14

remova 7 da ordem das unidades da 12 classereegjist adicione
1 dezena na ordem das dezenas: 6 + 1 = 7; remdaaofdem das
dezenas da 12 classe e registre 7.

e some as dezenas: 7+ 6 =13

remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, ee®jistradicione
1 centena na ordem das centenas: 3 + 1 = 4; reBhdaaordem das
centenas da 12 classe e registre 4.

some as centenas: 4 + 3 = 7 « remova 4 da orderoetiisnas da
12 classe e registre 7. « Total = 734 registradbt*ridasse.

1.1.1 Adicao abreviada

Quando o operador tem dominio das técnicas da agigde-se
utilizar apenas a 1?2 classe do soroban, para aeaizperacéo.
Nesse caso, 0s procedimentos para se efetuar a s@maps
mesmos descritos nos exemplos anteriores.

Esta técnica possibilita a realizacdo da adicdo owis de trés
parcelas e com parcelas com mais de trés ordeosioRe mais
agilidade e rapidez e possibilita a utilizacdo dwoban em
gualquer situacdo do cotidiano.

Registre, na 12 classe, uma das parcelas e os pataiais, com a
mao direita e as demais seréo lidas conforme agimt

1° exemplo: 3 + 112 + 1.245 + 79 = 1.439 « Regigtri® parcela
(3) na ordem das unidades da 12 classe; as dearamgs (112 +
1.245 + 79) ficam anotadas ou vdo sendo ditadas.

Inicie a operacdo: 3 + 112 + 1.245 + 79



« adicione a 12 parcelacoma 22: 3 + 112

some as unidades: 3 + 2 = 5 remova 3 da ordemridades da 12
classe e registre 5.

* some as dezenas: 0 + 1 = 1 « registre 1 na oddandezenas da
12 classe;

esome as centenas: 0+1=1

* registre 1 na ordem das centenas da 12 classe.

total parcial = 115 registrado na 12 classe.

adicione o total parcial com a 32 parcela: 115243

* some as unidades: 5 + 5 = 10.

remova 5 da ordem das unidades da 12 classe, paendéne;
adicione 1 dezena na ordem das dezenas: 1 + Temdva 1 da
ordem das dezenas da 12 classe e registre 2.

* some as dezenas: 2 + 4 = 6 * remova 2 da orderdadznas da
12 classe e registre 6. « some as centenas: 1 3 2remova 1 da
ordem das centenas da 12 classe e registre 3esa@mmmidades de
milhar: 0 + 1 = 1 « registre 1 na ordem das unidateemilhar na 22
classe;

total parcial = 1.360 registrado nas 22 e 12 ckass#cione a o total
parcial com a 42 parcela: 1.360 + 79 » some asadeil 0 + 9 =9
registre 9 na ordem das unidades da 12 classme ag dezenas: 6
+ 7 = 13 remova 6 da ordem das dezenas da 12,dlegistre 3 e;
adicione 1 centena na ordem das centenas: 3 1 =4

remova 3 da ordem das centenas da 12 classe eadgis

Total = 1.439 registrado nas 22 e 12 classes.



1.2 Adicdo com numeros decimais

Para registro de numeros decimais no soroban, Vidarte,
capitulo 1, item 3.3. deste manual.

A adicdo de numeros decimais, no soroban, segumessnos
procedimentos da adicdo de numeros naturais. Réirdr traco
que representara a virgula decimal no resultadesdanecessério
observar a parcela que apresenta mais algarisnuarteadecimal:

Se uma das parcelas apresentar até trés algarige®s, 1° traco
como virgula decimal. Exemplo: 1,24 + 4,136 + 349354,676.
Caso uma das parcelas tenha mais de trés algarismeso
segundo trago como virgula decimal.

Exemplo: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

1° exemplo: 2,5+ 12,4=14,9

* al? parcela(2,5) nas ordens das unidades e d&congiderando
0 6° traco como virgula decimal;

a 22 parcela (12,4) nas ordens das dezenas, usigadécimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal; aeqitl® parcela
(2,5) nas ordens das unidades e décimos, consittemi® trago
como virgula decimal. ¢ Inicie a operagdo: 2,5 ¥412some 0s
décimos: 5 + 4 =9 « remova 5 da ordem dos décamnagjistre 9. ¢
some as unidades: 2 + 2 = 4 « remova 2 da ordenurddades e
registre 4. some as dezenas: 0 + 1 = 1 « registra drdem das
dezenas.

Total = 14,9 (14 inteiros e 9 décimos)

2° exemplo: 89,3 + 6,49 = 95,79

* Registre:



a 12 parcela (89,3) nas ordens das dezenas, usigadécimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;

a 22 parcela (6,49) nas ordens das unidades, d&eirentésimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal; aepitl® parcela
(89,3) nas ordens das dezenas, unidades e déciomsiclerando o
1° trago como virgula decimal.

* Inicie a operacéo: 89,3 + 6,49

* some 0s centésimos: 0 +9=9

* registre 9 na ordem dos centésimos.

* some os décimos: 3+4 =7

* remova 3 da ordem dos décimos e registre 7.

* some as unidades: 9 + 6 = 15 remova 9 da ordsnunidades,
registre 5 e; adicione uma dezena na ordem dagaeze + 8 = 9
remova 8 da ordem das dezenas e registre 9. sodezesas: 9 +
0 = 9 ¢ permanece 9 na ordem das dezenas. Totél, 72 495
inteiros e 79 centésimos)

3° exemplo: 8,1327 + 5,46 = 13,5927

* Registre:

* a 12 parcela (8,1327) nas ordens das unidadesmakd
centésimos, Ola (8,1327) nas ordens das unidadésmas,
centésimos, milésimos e décimos milésimos, coredier o 2°
traco como virgula decimal. ¢ Inicie a operagadd387 + 5,46
some 0s centésimos: 3 + 6 = 9 » remova 8 da orasncehtésimos
e registre 9.

some os décimos: 1 +4 =5

e remova 1 da ordem dos décimos e registre 5.



e somam-se as unidades: 8 + 5 = 13 remova 8 damoths

unidades, registre 3 e; adicione uma dezena nanodds dezenas:
0 + 1 =1 registre 1 na ordem das dezenas. « Foldl, 5927 (13
inteiros, 5927 décimos milésimos)

2 Subtracdo

2.1 Subtracdo com numeros naturais

O operador devera efetuar a subtracdo registrarsddeamos
minuendo, subtraendo e o resto ou diferenca ndbanro

Registre 0 minuendo na 72 classe, o subtraendd earépita o
minuendo na 12 classe onde ficara registrado o msdiferenca.
Com este procedimento sera possivel a realizac@ooda real ao
final da operacéo.

1° exemplo: 835 — 312 = 523

Foto 16 — llustracdo do Soroban.

* Registre: « 0 minuendo (835) nas ordens das castelezenas e
unidades da 72 classe;

* 0 subtraendo (312) nas ordens das centenas,aderemnidades
da 52 classe;

repita o minuendo (835) nas ordens das centenaende e
unidades da 12 classe.



* Inicie a operagéo: 835 — 312

* subtraia as unidades: 5 — 2 = 3 « remova 5 danomias unidades
da 12 classe e registre 3.

* subtraia as dezenas: 3 — 1 = 2 « remova 3 darod#s dezenas
da 12 classe e registre 2.

subtraia as centenas: 8 — 3 =5 « remova 8 da oddsmentenas da
12 classe e registre 5.

Resto ou diferenca = 523 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 832 — 569 = 263

» Registre: « o minuendo (832) nas ordens das castalezenas e
unidades da 72 classe; * o subtraendo (569) nas®dhs centenas,
dezenas e unidades da 52 classe; ¢ repita 0 miou@32) nas
ordens das centenas, dezenas e unidades da &2 class

* Inicie a operagéo: 832 — 569

 subtraia as unidades: 2 — 9 como ndo se podeasuBt— 9;
recorra & ordem imediatamente superior e; retira dezena, ou
seja, 10 unidades: 3 — 1 = 2; remova 3 da ordendelzsnas da 12
classe, registre 2 e; adicione mentalmente 10 deglaa ordem
das unidades: 10 + 2 = 12;

« subtraia as unidades: 12 -9 =3;

* remova 2 da ordem das unidades da 12 classéstreed)

* subtraia as dezenas: 2 - 6

como nao se pode subtrair 2 — 6;

recorra a ordem imediatamente superior €;

retire uma centena, ou seja, 10 dezenas: 8 -1 =7;



remova 8 da ordem das centenas da 12 classereefist

adicione mentalmente 10 dezenas na ordem das deZdéha 2 =
12; subtraia as dezenas: 12 — 6 = 6; remova 2diarodas dezenas
da 12 classe e registre 6; subtraia as centeras:=/2

* remova 7 da ordem das centenas da 12 classstaey
* Resto ou diferenga = 263 registrado na 12 classe.
3° exemplo: 1.876 — 922 = 954

* Registre: » 0 minuendo (1.876) nas ordens dadadeis de milhar
da 72 classe, centenas, dezenas e unidades das®scl

* 0 subtraendo (922) nas ordens das centenas,aderemnidades
da 42 classe;

* repita 0 minuendo (1.876) nas ordens das uniddeeasilhar da
22 classe, centenas, dezenas e unidades da & class

* Inicie a operacao: 1.876 — 922

* subtraia as unidades: 6 -2 =4

* remova 6 da ordem das unidades da 12 classéstreed

* subtraia as dezenas: 7—-2=5

* remova 7 da ordem das dezenas da 12 classestadqi

» subtraia as centenas: 8 — 9 como nao se podeaisudt— 9;
recorra & ordem imediatamente superior e; retira umdade de
milhar, ou seja, 10 centenas: 1 — 1 = 0 remova brdam das
unidades de milhar da 22 classe, permanece 0 €;

adicione mentalmente 10 centenas na ordem dasesnte

10 + 8 = 18;

subtraem-se as centenas: 18 -9 =9;



* remova 8 da ordem das centenas da 12 classseaég
Resto ou diferenca = 954 registrado na 12 classe.

2.1.1 Subtracéo abreviada

Quando o operador tem dominio das técnicas daag@otipode-se
utilizar apenas a 1?2 classe do soroban, para aeaizperacéo.
Nesse caso, 0s procedimentos para se efetuar rAMISA0 0S
mesmos descritos nos exemplos anteriores.

Esta técnica possibilita a realizacdo da subtragio mais de 3
subtraendos e com subtraendos com mais de 3 ahgaris

Registre, na 12 classe, o minuendo e a diferencsubtraendo sera
lido conforme anotacéo.

1° exemplo: 1.245 — 375 — 18 = 852

» Registre: « 0 minuendo (1.245 ) nas ordens dadadas de
milhar da 22 e centenas, dezenas e unidades msdés;

* 0s subtraendos (375 e 18) ficam anotados ouesdaosditados.
Inicie a operacao: 1.245 — 375 - 18

* subtraia do minuendo o 1° subtraendo: 1.245 — 375
 subtraem-se as unidades: 5-5=0

e remova 5 da ordem das unidades da 12 classenapece O;

» subtraem-se as dezenas: 4 — 7 como nédo se pbttaisd — 7,
recorra a ordem imediatamente superior e; retira aemtena, ou
seja, 10 dezenas: 2 — 1 = 1 remova 2 da ordemesdisras da 12
classe, registre 1 e; adicione mentalmente 10 dszes ordem das
dezenas: 10 + 4 = 14;

subtraem-se as dezenas: 14 -7 =7;



remova 4 da ordem das dezenas da 12 classe eaé&qist

* subtraem-se as centenas: 1 — 3 como néo se poiaisl — 3;
recorra a ordem imediatamente superior e; retira umdade de
milhar, ou seja, 10 centenas: 1 — 1 = 0 remova brdam das
unidades de milhar da 22 classe, permanece 0 €;

« adicione mentalmente 10 centenas na ordem dés cen

nas: 10 + 1 = 11 subtraem-se as centenas: 11 & @mova 1 da
ordem das centenas da 12 classe e registre 8.pastal = 870
registrado na 12 classe. subtraia do resto pasci®l subtraendo:
870 -18

 subtraem-se as unidades: 0-8 como ndo se pottaisib— 8,
recorra a ordem imediatamente superior e; retira dezena, ou
seja, 10 unidades: 7 — 1 = 6 remova 7 da ordendezenas da 12
classe, registre 6 €;

adicione mentalmente 10 unidades na ordem dasdesddO + O
=10

subtraem-se as unidades: 10 -8 =2

registre 2 na ordem das unidades da 12 classe.

subtraem-se as dezenas: 6 -1 =5

* remova 6 da ordem das dezenas da 12 classestadqi

* Resto ou diferenca = 852 registrado na 12 classe.

2.2 Subtracdo com numeros decimais

A subtracdo de numeros decimais, no soroban, segumresmos
procedimentos da subtracdo de numeros naturaigmpéez-se
necessario



definir o traco da régua que representara a virggdanal do resto
ou diferenca.

Para registro de numeros decimais no soroban, VitRarte,
capitulo 1, item 3.3. deste manual

1° exemplo: 5,46 — 3,42 = 2,04

* Registre: « 0 minuendo (5,46) nas ordens dasadeisi décimos e
centésimos, considerando o 6° traco como virgudendd;

* 0 subtraendo (3,42) nas ordens das unidadesmdgcie
centésimos, considerando 0 4° traco como virgudama;

* repita 0 minuendo (5,46) nas ordens das unidatfesmos e
centésimos, considerando o0 1° traco como virgudarae.

* Inicie a operacao: 5,46 — 3,42

* subtraem-se os centésimos: 6 —2 =4

* remova 6 da ordem dos centésimos e registre 4.

* subtraem-se os décimos: 4-4=0

* remova 4 da ordem dos décimos e permanece Gasubste as
unidades: 5-3=2

* remova 5 da ordem das unidades e registre 20 Restliferenca
= 2,04 (2 inteiros e 4 centésimos)

2° exemplo: 7,034 — 3,012 = 4,022

Foto 17 — llustracdo do Soroban.



* Registre:

* 0 minuendo (7,034) nas ordens das unidades, décim
centésimos e milésimos, considerando o 6° tracoocweitgula
decimal; » 0 subtraendo (3,012) nas ordens dasadeg] décimos,
centésimos e milésimos, considerando o 4° tracoocweitgula
decimal; * repita o minuendo (7,034) nas ordens wadades,
décimos, centésimos e milésimo, considerando aatdtcomo
virgula decimal. ¢ Inicie a operac¢édo: 7,034 — 3,0%@btraem-se 0s
milésimos: 4 — 2 = 2 « remova 4 da ordem dos nmiésie registre
2.

* subtraem-se os centésimos: 3 -1 =2

* remova 3 da ordem dos centésimos e registre 2.

* subtraem-se os décimos: 0-0=0

* permanece 0 na ordem dos décimos. subtraemsedesles: 7 —
3=4

* remova 7 da ordem das unidades e registre 4o Restliferenca
= 4,022 (4 inteiros e 22 milésimos)

3° exemplo: 3,7 — 1,218 = 2,482

* Registre: « 0 minuendo (3,7) nas ordens das de&la décimos,
considerando o 6° trago como virgula decimal; eubtraendo
(1,218) nas ordens das unidades, décimos, cen®gimilésimos,
considerando o 4° traco como virgula decimal;

» repita 0 minuendo (3,7) nas ordens das unidaddgcamos,
considerando o 1° traco como virgula decimal.

* Inicie a operacéo: 3,7 — 1,218

* subtraem-se os milésimos: 0 — 8

* como néo se pode subtrair 0 — 8;



recorra a ordem imediatamente superior €;
retire 1 centésimo, ou seja, 10 milésimos: 0 — 1;
como na ordem dos centésimos também esta registrado
recorra a ordem imediatamente superior €;
retire 1 décimo, ou seja, 10 centésimos: 7 —1=6
remova 7 da ordem dos décimos, registre 6 e;
adicione mentalmente 10 centésimos na ordem dos
centésimos: 10 + 0 = 10;
retire mentalmente 1 centésimo, ou seja, 10 mikgsirh0
— 1 =09; registre 9 na ordem dos centésimos;
adicione mentalmente 10 milésimos na ordem dos-milé
simos 10 + 0 = 10;
subtraia os milésimos: 10-8 =2
registre 2 na ordem dos milésimos.

» subtraia os centésimos: 9 -1 =8

* remova 9 da ordem dos centésimos e registre 8.

* subtraia os décimos: 6 —-2=4

» remova 6 da ordem dos décimos e registre 4.

subtraia as unidades: 3—-1=2

* remova 3 da ordem das unidades e registre 2.

Resto ou diferenga = 2,482 (2 inteiros, 482 milésm

3 Multiplicacéo
3.1 Multiplicagcdo com nameros naturais

O operador inicialmente devera efetuar multipliescegistrando
os fatores e o produto no soroban. Neste caso,luidaca
operagéo, estardo registrados o multiplicador, ipticando e o
produto.



Por questéo de praticidade, recomenda-se regestraultiplicador
na 72 classe, o multiplicando na 52 e o produtt®redasse, tendo o
cuidado de deixar, no minimo, um eixo vazio enles.e

O operador lera o multiplicador na 72 classe cormdicador
esquerdo e memorizard a ordem a ser multiplicadaséguida,
localizar4 a menor ordem do multiplicando na 58sdgpara iniciar
a operacdo. O indicador direito ficara na 12 clgssa registrar os
produtos parciais a partir da ordem das unidades.

Para efetuar a multiplicagédo procede-se da segumaieira:
multiplique o algarismo das unidades do multiplmagor todos os
algarismos do multiplicando, iniciando pela ordeas dinidades.
Os produtos parciais seréo registrados na 12 ckasgartir da
ordem das unidades; multipligue o algarismo dasermkes do
multiplicador por todos os algarismos do multipfida, iniciando
pela ordem das unidades. Os produtos parciais segitrados na
12 classe a partir da ordem das dezenas;

multiplique o algarismo das centenas do multiplacgabr todos os
algarismos do multiplicando, iniciando pela ordeas dinidades.
Os produtos parciais seréo registrados na 12 ckasgartir da
ordem das centenas.

3.1.1 Multiplicacdo com um algarismo no multiplioad

1° exemplo: 3 x 321 = 963

Registre: « o multiplicador (3) na ordem das unetada 72 classe;
» 0 multiplicando (321) na ordem das unidades deldsse; « os
produtos parciais a partir da ordem das unidadds desse.

Inicie a operacao: 3 x 321

* multipliqgue (3) unidades do multiplicador por (@hidade do
multiplicando: 3 x 1 =3

* registre 3 na ordem das unidades da 12 classe;



* 0 indicador direito deslocard para a ordem daems da 12
classe.

» multipligue (3) unidades do multiplicador por (&@zenas do
multiplicando: 3 x2 =6

* registre 6 na ordem das dezenas da 12 classe;

» 0 indicador direito deslocara para a ordem dadeoas da 12
classe.

* multiplique (3) unidades do multiplicador por (8@ntenas do
multiplicando: 3 x 3 =9

* registre 9 na ordem das centenas da 12 classe.

* Produto = 963 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 7 x 406 = 2.842

Foto 18 — llustracdo do Soroban.

» 0 multiplicador (7) na ordem das unidades dda&se;

* 0 multiplicando (406) nas ordens das centenagzerdes e
unidades da 52 classe;

* 0s produtos parciais a partir da ordem das ueildd 12 classe.
* Inicie a operacao: 7 x 406

» multiplique (7) unidades do multiplicador por (6hidades do
multiplicando: 7 x 6 = 42

registre 2 na ordem das unidades da 12 classe e;

registre 4 na ordem imediatamente superior, dez#aas classe;



* 0 indicador direito permanecera na ordem das rdezela 12
classe.

» multipligue (7) unidades do multiplicador por (G¢zenas do
multiplicando: 7x 0 =0

» permanece 4 na ordem das dezenas da 12 classe;

* 0 indicador direito deslocara para a ordem dadeoas da 12
classe.

» multiplique (7) unidades do multiplicador por (d¢ntenas do
multiplicando: 7 x 4 = 28 registre 8 na ordem destenas da 12
classe e; registre 2 na ordem imediatamente suparimades de
milhar da 22 classe.

* Produto = 2.842 registrado na 22 e 12 classes.

3° exemplo: 4 x 176 = 704

» 0 multiplicador (4) na ordem das unidades da |#3se; * o
multiplicando (176) nas ordens das centenas, dezenaidades da
52 classe; ¢ 0s produtos parciais a partir da ordizsnunidades da
12 classe.

* Inicie a operacado: 4 x 176

» multiplique (4) unidades do multiplicador por (6hidades do
multiplicando: 4 x 6 = 24 registre 4 na ordem daglades da 12
classe e;

registre 2 na ordem imediatamente superior, dez#aas classe;

» 0 indicador direito permanecerd na ordem das réezela 12
classe.

» multipligue (4) unidades do multiplicador por (@®zenas do
multiplicando: 4 x 7 = 28

« adicione 28 com as dezenas da 12 classe: 28302 =



remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, pemtaag
registre 3 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.

» multiplique (4) unidades do multiplicador por (d¢ntenas do
multiplicando: 4 x 1 = 4 adicione 4 com as centafed? classe: 4
+ 3 =7; remova 3 da ordem das centenas da 1&daggistre 7.

» Produto = 704 registrado na 12 classe.

4° exemplo: 6 x 350 = 2.100

* Registre « 0 multiplicador (6) na ordem das udafada 72 classe;
* 0 multiplicando (350) nas ordens das centenagerdes e
unidades da 52 classe; ¢ os produtos parciaista garordem das
unidades da 12 classe.

* Inicie a operagéo: 6 x 350

» multiplique (6) unidades do multiplicador por (Ohidades do
multiplicando: 6 x 0 =0

* permanece 0 na ordem das unidades da 12 classe e;

* 0 indicador direito deslocara para ordem dasrbezda 12 classe.
» multipliqgue (6) unidades do multiplicador por (8gzenas do
multiplicando: 6 x 5 = 30

permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe e;

registre 3 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.



* multiplique (6) unidades do multiplicador por (8¢ntenas do
multiplicando: 6 x 3 = 18 adicione 18 com as ceasetha 1?2 classe:
18 + 3 = 21; remova 3 da ordem das centenas daskecregistre
1 e; registre 2 na ordem imediatamente superioidades de
milhar da 22 classe.

* Produto = 2.100 registrado nas 22 e 12 classes.

3.2 Multiplicagdo com dois ou mais algarismos ndtiplicador

1° exemplo: 13 x 357 = 4.641

* Registre: » o multiplicador (13) nas ordens desethas e unidades
da 72 classe;

* 0 multiplicando (357) nas ordens das centenagerdes e
unidades da 52 classe.

12 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordemutadades da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtsgis.

* Inicie a operacdo: 13 x 357

» multiplique (3) unidades do multiplicador por (@hidades do
multiplicando: 3 x 7 =21

registre 1 na ordem das unidades da 12 classe e;

registre 2 na ordem imediatamente superior, dez#aas classe;

» 0 indicador direito permanecerd na ordem das réezela 12
classe.

» multipligue (3) unidades do multiplicador por (8¢zenas do
multiplicando: 3 x5 =15

« adicione 15 com as dezenas da 12 classe: 15H%72 =

remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, eefistr



e registre 1 na ordem imediatamente superior, castda 12 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem daseoest da 12
classe. multiplique (3) unidades do multiplicador (3) centenas
do multiplicando: 3x3=9

» adicione 9 com as centenas da 12 classe: 9 + 1 = 10
e remova 1 da ordem das centenas da 12 classe, paerae;
* registre 1 na ordem imediatamente superior, unglaeéemilhar

da 22 classe;
. produto parcial = 1.071registrado nas 22 e 12 classes.
23 etapa:

* 0 indicador direito sera posicionado na ordemdkzenas da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgis seguintes.

» multipligue (1) dezenas do multiplicador por (fidades do
multiplicando: 1 x 7 = 7 adicione 7 com as dezedad? classe: 7
+ 7 =14;

remova 7 da ordem das dezenas da 12 classe, eebistr

registre 1 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.

» multiplique (1) dezenas do multiplicador por (@zenas do
multiplicando: 1 x5 =5

adicione 5 com as centenas da 12 classe: 5+ 1 = 6;

remova 1 da ordem das centenas da 12 classe ea€gis

» 0 indicador direito deslocara para a ordem dédades de milhar
da 22 classe.



* multiplique (1) dezenas do multiplicador por @ntenas do
multiplicando: 1 x 3 = 3 adicione 3 com as unidadiesnilhar da
22 classe: 3 + 1 = 4 remova 1 da ordem das unidiesilhar da
22 classe e registre 4.

* Produto = 4.641 registrado nas 22 e 12 classes.

2° exemplo: 43 x 576 = 24.768

» 0 multiplicador (43) nas ordens das dezenas dades da 72
classe; « o multiplicando (576) nas ordens dasecast dezenas e
unidades da 52 classe.

12 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordemutadades da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgis

* Inicie a operacdo: 43 x 576

» multiplique (3) unidades do multiplicador por (6hidades do
multiplicando: 3 x 6 = 18 registre 8 na ordem daglades da 12
classe e; registre 1 na ordem imediatamente supdepenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das rdezela 12
classe.

» multipliqgue (3) unidades do multiplicador por (@®zenas do
multiplicando: 3 x 7 = 21 adicione 21 com as degefa + 1 = 22;
remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe, eedistr

registre 2 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.

» multiplique (3) unidades do multiplicador por (&ntenas do
multiplicando: 3 x 5 =15



adicione 15 com as centenas: 15+ 2 =17;

remova 2 da ordem das centenas da 12 classereefistregistre 1
na ordem imediatamente superior, unidades de nmith&f classe;
produto parcial = 1.728 registrado nas 22 e 13efas

23 etapa

* 0 indicador direito serd posicionado na ordemdtzenas da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgia seguintes.

» multipliqgue (4) dezenas do multiplicador por (@idades do

multiplicando: 4 x 6 = 24 adicione 24 com as degafa 12 classe:
24 + 2 = 26 remova 2 da ordem das dezenas daskeclagistre 6
e; adicione 2 na ordem imediatamente superior,ecast da 12
classe:2+7=09;

remova 7 da ordem das centenas da 12 classe eaé€)yis

* 0 indicador direito permanecera na ordem daseoast da 12
classe.

» multiplique (4) dezenas do multiplicador por (@@zenas do

multiplicando: 4 x 7 = 28

adicione 28 com as centenas da 12 classe: 28379 =

remova 9 da ordem das centenas da 12 classereefist

adicione 3 na ordem imediatamente superior, unglddemilhar da

22 classe: 3+ 1 = 4;

remova 1 da ordem das unidades de milhar da Zectasegistre 4;

» 0 indicador direito permanecera na ordem dasades de milhar

da 22 classe.

» multiplique (4) dezenas do multiplicador por @9ntenas do

multiplicando: 4 x 5 =20

« adicione 20 com as unidades de milhar da 22&|2€s+ 4 = 24;



permanece 4 na ordem das unidades de milhar dé&aSece;
registre 2 na ordem imediatamente superior, dezeé@anilhar da
22 classe.

* Produto = 24.768 registrado nas 22 e 12 classes.

3° exemplo: 273 x 46 = 12.558

» 0 multiplicador (273) nas ordens das centenardes e unidades
da 72 classe; * o multiplicando (46) nas ordens dEmenas e
unidades da 52 classe.

12 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordemutadades da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgis. 273 x 46

» multiplique (3) unidades do multiplicador por (6hidades do
multiplicando: 3 x 6 = 18 registre 8 na ordem daslades da 1
classe e; registre 1 na ordem imediatamente supdepenas da
12 classe; ¢ o indicador direito permanecera nardeda 12 classe.
» multipligue (3) unidades do multiplicador por (d¥zenas do
multiplicando: 3 x4 =12

adicione 12 com as dezenas: 12 + 1 = 13;

remova 1 da ordem das dezenas da 12 classe, e)istr

registre 1 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe;
* produto parcial = 138 registrado na 12 classe.

23 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordemdkzenas da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgis seguintes.



* multipliqgue (7) dezenas do multiplicador por (@idades do
multiplicando: 7 x 6 = 42 adicione 42 com as degeAa + 3 = 45;

remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe, edgjistradicione
4 com as centenas: 4 + 1 = 5; remova 1 da ordermcetdsnas da
12 classe e registre 5;

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.

» multiplique (7) dezenas do multiplicador por (@&zenas do
multiplicando: 7 x 4 = 28 adicione 28 com as ceaser28 + 5 =

33; remova 5 da ordem das centenas da 1?2 claggsirae3 e;

registre 3 na ordem imediatamente superior, unglddemilhar da
22 classe;

* produto parcial = 3.358 registrado nas 22 edissels.

32 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordematagenas da 12
classe, onde se iniciara o registro dos produtasgia seguintes.

» multiplique (2) centenas do multiplicador por (@idades do

multiplicando: 2 x 6 = 12

adicione 12 com as centenas: 12 + 3 = 15;

remova 3 da ordem das centenas da 12 classeredyist

adicione 1 com as unidades de milhar: 1 + 3 = 4;

remova 3 da ordem das unidades de milhar 22 atasse

registre 4; « o indicador direito permanecera rigeor das unidades
de milhar 22 classe.

» multiplique (2) centenas do multiplicador por @@zenas do

multiplicando: 2 x4 =8

« adicione 8 com as unidades de milhar: 8 + 4 = 12;



remova 4 da ordem das unidades de milhar da Z¥&clas
registre 2 e;
registre 1 na ordem imediatamente superior, dezderas
milhar da 22 classe.

. Produto: 12.558 registrado nas 22 e 12 classes.

3.3 Multiplicacéo abreviada

Quando o operador adquirir dominio das técnicamwéiplicacao,
podera efetuar a operagéo registrando apenas dstpsoa partir
da ordem das unidades da 12 classe. Os fatores $dos
conforme anotagéo.

Exemplo: 2x 3 x4 x7 =168

» multiplique (2) 1° fator por (3) 2° fator: 2 x=36

* registre 6 na ordem das unidades da 12 claspegddto parcial).
» multiplique (4) 3° fator por (6) 1° produto paicidx 6 = 24

* remova 6 da ordem das unidades da 12 classestreegd (2°
produto parcial).

. multiplique (7) 4° fator por (24) 2° produto pafcia
7 x 24 multiplique as unidades: 7 x 4 = 28
. remova 4 da ordem das unidades da 12 classereegist

memorize duas dezenas para adiciona-la com o pmrodas
dezenas. multiplique as dezenas: 7 x 2 =14

. adicione 14 com as dezenas memorizadas: 14 + 2 = 16
. remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe, edistr

. registre 1 na ordem imediatamente superior, ceatdad?
classe.

* Produto final = 168 registrado na 12 classe.



3.4 Multiplicagdo com numeros decimais

A multiplicagdo de numeros decimais segue 0S mMesMos
procedimentos da multiplicacdo de ndmeros natuypaigm faz-se
necessario observar, inicialmente, os seguintas ftendamentais:

* 0 numero das ordens decimais do produto serd &gggama das
ordens decimais do multiplicador e do multiplicando traco da
régua que representara a virgula decimal seraidiefade acordo
com o numero de ordens decimais do produto.

1° exemplo: 7 x 6,08 = 42,56

Foto 19 — llustracéo do Soroban.

* Registre:

» 0 multiplicador (7) na ordem das unidades dda&se;

e 0 multiplicando (6,08) nas ordens das unidadessintbs e
centésimos, considerando o 4° traco como virgudende.

» Definicdo das ordens do produto

* Observe que o multiplicador ndo tem ordem decimab
multiplicando tem duas ordens decimais, logo o pimderd duas
ordens decimais. Portanto, considere o 1° tracoocwsirgula
decimal e registre os produtos parciais a partiroddem dos
centésimos, na 12 classe.

* Inicie a operacéo: 7 x 6,08

» multiplique (7) unidades do multiplicador por @ntésimos do
multiplicando: 7 x 8 = 56

* registre 6 na ordem dos centésimos €;



registre 5 na ordem imediatamente superior, dosndée
. o indicador direito permanecera na ordem dos déx;imo
. multiplique (7) unidades do multiplicador por (Bcimos
do multiplicando: 7x0=0

adicione 0 com os décimos: 0 + 5 = 5;

permanece 5 na ordem dos décimos;
. o indicador direito deslocara para a ordem dasaaieis.
. multiplique (7) unidades do multiplicador por (6)idades
do multiplicando: 7 x 6 = 42

registre 2 na ordem das unidades €;

registre 4 na ordem imediatamente superior, nasndez
* Produto = 42,56 (42 inteiros e 56 centésimos).

2° exemplo: 0,08 x 7,9 = 0,632

* Registre:

* 0 multiplicador (0,08) nas ordens das unidades;indos e
centésimos, considerando o0 6° traco como virgudara;

* 0 multiplicando (7,9) nas ordens das unidadeséeintbs,

considerando o 4° traco como virgula decimal.

» Defini¢cdo das ordens do produto

* Observe que o multiplicador tem duas ordens dasine o

multiplicando tem uma ordem decimal, logo o prodtg trés
ordens decimais. Portanto, considere o 1° tracwipgula decimal
e registre os produtos parciais a partir da ordesmgilésimos, na
12 classe.

Inicie a operacéo: 0,08 x 7,9

» multiplique (8) centésimos do multiplicador p&) décimos do
multiplicando: 8 x 9 =72

registre 2 na ordem dos milésimos e;

registre 7 na ordem imediatamente superior, no€sEnos;



* 0 indicador direito permanecera na ordem dostsanbs.

» multiplique (8) centésimos do multiplicador p@j) (unidades do
multiplicando: 8 x 7 = 56 adicione 56 com os ceimés: 56 + 7 =
63; remova 7 da ordem dos centésimos, registrer8gestre 6 na
ordem imediatamente superior, nos décimos.

* Produto = 0,632 (632 milésimos).

3° exemplo: 0,4 x 1,432 = 0,5728 « Reqistre: « dtiplicador (0,4)

nas ordens das unidades e décimos, consideran®éracé como
virgula decimal. ¢ o multiplicando (1,432), nas emd das
unidades, décimos, centésimos e milésimos, comsider o 6°
traco como virgula decimal.

* Definicdo das ordens do produto

* Observe que o multiplicador tem uma ordem decimab

multiplicando tem trés ordens decimais, logo o ptodera quatro
ordens decimais. Portanto, considere o 2° tragoocweirgula

decimal e registre os produtos parciais a partiroddem dos
décimos milésimos, na 12 classe.

Inicie a operacéo: 0,4 x 1,432

» multiplique (4) décimos do multiplicador por (B)ilésimos do
multiplicando: 4 x 2 =8

* registre 8 na ordem dos décimos milésimos;

* 0 indicador direito deslocaré para a ordem ddésimnos.

» multipligue (4) décimos do multiplicador por (8¢ntésimos do
multiplicando: 4 x 3 =12

registre 2 na ordem dos milésimos e;

registre 1 na ordem imediatamente superior, noEsEnos;



* 0 indicador direito permanecera na ordem dostsanbs.

» multiplique (4) décimos do multiplicador por (d¥cimos do
multiplicando: 4 x 4 = 16 adicione 16 com os ceimés: 16 + 1 =
17; remova 1 da ordem dos centésimos, registrerdgestre 1 na
ordem imediatamente superior, nos décimos; ¢ cautir direito
permanecera na ordem dos décimos.

» multiplique (4) décimos do multiplicador por (ijpidades do
multiplicando: 4 x 1 = 4 adicione 4 com os décimést 1 = 5;
remova 1 da ordem dos décimos e registre 5.

* Produto = 0,5728 (5728 décimos milésimos).

4° exemplo: 7,3 x 1,52 = 11,096

* Registre: « o multiplicador (7,3) nas ordens desdades e
décimos, considerando o 6° traco como virgula dagcim

e 0 multiplicando (1,52) nas ordens das unidadessintbs e
centésimos, considerando o 4° traco como virgudarde.

» Definicdo das ordens do produto

* Observe que o multiplicador tem uma ordem decimab
multiplicando tem duas ordens decimais, logo o pimdera trés
ordens decimais. Portanto, considere o 1° tracwipgula decimal
e registre os produtos parciais a partir da ordesmailésimos.
Inicie a operacao: 7,3 x 1,52

12 etapa

* 0 indicador direito sera posicionado na ordem oigsimos,
onde se iniciara o registro dos produtos parciais.

» multipliqgue (3) décimos do multiplicador por (¢ntésimos do
multiplicando: 3 x2 =6



registre 6 na ordem dos milésimos; desloque o &uldic direito
para a ordem dos centésimos.

» multiplique (3) décimos do multiplicador por (8gcimos do
multiplicando: 3 x 5 = 15 registre 5 na ordem destésimos e;
registre 1 na ordem imediatamente superior, no$mdé¢ ¢ o
indicador direito permanecera na ordem dos décimos.

» multiplique (3) décimos do multiplicador por (Ujpidades do
multiplicando: 3 x 1 = 3 adicione 3 com os décimdst 1 = 4
remova 1 da ordem dos décimos e registre 4; progatoial =
0,456 registrado nas 22 e 12 classes.

23 etapa

0 indicador direito serd posicionado na ordem cstésimos,
onde se iniciara o registro dos produtos parcegsistes.

» multiplique (7) unidades do multiplicador por @&ntésimos do
multiplicando: 7 x 2 = 14 adicione 14 com os ceimés: 14 + 5 =
19 remova 5 da ordem dos centésimos, registreadlieipne 1 na
ordem imediatamente superior, dos décimos: 1 64 =

remova 4 da ordem dos décimos e registre 5; «iodddr direito
permanecera na ordem dos décimos;

» multipliqgue (7) unidades do multiplicador por (8gcimos do
multiplicando: 7 x 5 = 35

adicione 35 com os décimos: 35 + 5 =40
remova 5 da ordem dos décimos, permanece O e;

registre 4 na ordem imediatamente superior, dadades; ¢ o
indicador direito permanecera na ordem das unidades

multiplique (7) unidades do multiplicador por (1pidades do
multiplicando: 7x1 =7



adicione 7 com as unidades: 7 + 4 =11

remova 4 da ordem das unidades, registre 1 €;

registre 1 na ordem imediatamente superior, dasndez

* Produto = 11,096 (11 inteiros e 96 milésimos)

4 Divisao

4.1 Divisdo com numeros naturais

Na divisdo de numeros naturais registre o dividemal@? classe,
repita o dividendo na 52, o divisor na 32 e 0 cgrtei na 12 classe,
de acordo com o valor posicional dos algarismos dizislendos
parciais.

Concluida a operacao estardo registrados, nestenprob soroban:
o dividendo, o resto, o divisor e 0 quociente.

Na divisdo de numeros naturais, para cada dividpadunal havera
um quociente parcial, o qual sera registrado dedaccom o valor
posicional do dividendo parcial.

1° Exemplo: 86 + 2

divida, mentalmente, 86 em seus dividendos par@ds
conclui-se que o quociente tera duas ordens, poegtee divisdo
tem dois dividendos parciais, ou seja, 8 dezen&s umidades.
Portanto, o 1° quociente parcial sera registradoomem das
dezenas e 0 2° na ordem das unidades, da 12 classe.

2 ° Exemplo: 129 + 2

divida 129 em seus dividendos parciais: 12.9

conclui-se que o quociente tera duas ordens, pagtee divisdo
tem dois dividendos parciais, ou seja, 12 dezenfsuaidades.
Portanto, o 1° quociente parcial sera registrado



na ordem das dezenas e 0 2° na ordem das unidadEsclasse.
4.1.1 Divisdo com um algarismo no divisor

1° exemplo: 86 + 2 =43

Foto 20 — llustracdo do Soroban.

* Registre: « o dividendo (86) nas ordens das dezerunidades da
72 classe;

* repita o dividendo (86) nas ordens das dezenasdades da 52
classe; ¢ o divisor (2) na ordem das unidades d&a83e;

* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacao: 86 + 2

* divida as dezenas: 8 + 2 = 4 registre 4 na omigsrdezenas da 12
classe; multipligue o quociente pelo divisor: 4 x 8 (1° produto
parcial); subtraia o 1° produto parcial do 1° divido parcial,
registrado na 52 classe: 8 — 8 = 0;

remova 8 da ordem das dezenas da 52 classe e pesfan

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 52
classe.
divida as unidades: 6 +2 =3



. registre 3 na ordem das unidades da 12 classe;

» multipliqgue o quociente pelo divisor: 3 x 2 = B8°(produto
parcial); subtraia o 2° produto parcial do 2° divido parcial,
registrado na 52 classe: 6 — 6 = 0; remova 6 denoihs unidades
da 52 classe. Quociente = 43 registrado na 1%class

Resto = 0 registrado na 52 classe.
2°exemplo: 148 +7=21resto=1

Foto 21 — llustracéo do Soroban.

* Registre:

* 0 dividendo (148) nas ordens das centenas, dezecnaidades da
72 classe;

repita o dividendo (148) nas ordens das centenezends e
unidades da 52 classe;

registre o divisor (7), na ordem das unidades d4a3%e;

* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operagéo: 148 + 7

» divida as centenas: 1 + 7

como 1 nao é divisivel por 7;

adicione 1 centena, ou seja, 10 dezenas com aRadeZH) + 4 =
14 dezenas;



* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 12
classe.

* divida as dezenas: 14 + 7 = 2 registre 2 na ord@sndezenas da
12 classe; multiplique o quociente pelo divisok 2 = 14 (1° pro-
duto parcial); subtraia o 1° produto parcial daditfdendo parcial,
registrado na 52 classe: 14 — 14 subtraia as dezdna 4 = 0
remova 4 da ordem das dezenas da 52 classe; audsregntenas: 1
—1 =0remova 1 da ordem das centenas da 52.classe

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 52
classe.

» divida as unidades: 8 +~ 7 = 1 registre 1 na ordeamunidades da
12 classe; multipligue o quociente pelo divisorxI7 = 7 (2°
produto parcial);

subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo @dycegistrado na
52 classe: 8 -7 =1,

remova 7 da ordem das unidades da 52 classe #raegis
Quociente = 21 registrado na 12 classe.

Resto = 1 registrado na 52 classe.

3° exemplo: 1.468 + 4 = 367

* Registre:

e 0 dividendo (1.468) nas ordens das unidades deamda 72
classe e centenas, dezenas e unidades da 62 classe;

* repita o dividendo (1.468) nas ordens das ungla@emilhar da
52 classes e centenas, dezenas e unidades das#sclkao divisor
(4) na ordem das unidades 32 classe;



* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacdo: 1.468 ~ 4

* divida as unidades de milhar: 1+ 4 como 1 nawisidel por 4;
adicione 1 unidade de milhar, ou seja, 10 cente@n as
centenas: 10 + 4 = 14 centenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem efgeras da 42
classe.

« divida as centenas: 14 + 4 = 3 registre 3 narordas centenas da
12 classe; multiplique o quociente pelo divisok 8 = 12 (1° pro-
duto parcial); subtraia o 1° produto parcial daditfdendo parcial,
registrado nas 52 e 42 classes: 14 — 12 subtraenésnas: 4 — 2 =
2; remova 4 da ordem das centenas da 42 classgistrae2;
subtraia as unidades de milhar: 1 -1 =0;

remova 1 da ordem das unidades de milhar da 5%eclas
permanece 0.

resto parcial = 2 centenas, ou seja, 20 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 20 26 =

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 42
classe.

* dividem-se as dezenas: 26 + 4 =6

registre 6 na ordem das dezenas da 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 4 = 24° (@roduto
parcial);

subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo @dycegistrado na
42 classe: 26 — 24

e subtraia as dezenas: 6 — 4 = 2;



. remova 6 da ordem das dezenas da 42 classe ea&yist

. subtraia as centenas: 2 -2 =0;

. remova 2 da ordem das centenas da 42 classe engeana
0;

. resto parcial = 2 dezenas, ou seja, 20 unidades;

» adicione o resto parcial com as unidades: 26G-28;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 42
classe.

* divida as unidades: 28 + 4 = 7 registre 7 narmardas unidades
da 12 classe; multiplique o quociente pelo diviSox 4 = 28 (3°
produto parcial); subtraia 0 3° produto parcial 3fodividendo
parcial, registrado na 42 classe: 28 — 28

subtraia as unidades: 8 — 8 = 0;

remova 8 da ordem das unidades da 42 classe erpend;
subtraia as dezenas: 2 — 2 = 0;

remova 2 da ordem das dezenas da 42 classe e pesfan
Quociente = 367 registrado na 12 classe.

Resto = 0 registrado na 42 classe.

4° exemplo: 816 + 2 = 408

+ 0 dividendo (816) nas ordens das centenas, deseunaidades da
72 classe;

* repita o dividendo (816) nas ordens das centeti@senas e
unidades da 52 classe; ¢ o divisor (2) na ordenudatades da 32
classe;

* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos
algarismos dos dividendos parciais.

Inicie a operagéo: 816 + 2



* divida as centenas: 8 + 2 = 4 registre 4 na ordasncentenas da
12 classe; multipligue o quociente pelo divisorx£ = 8 (1°
produto parcial); subtraia 0 1° produto parcial Xodividendo
parcial, registrado na 52 classe: 8 — 8 = 0, ren®oda ordem das
centenas da 52 classe e permanece O.

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 12
classe.

+ divida as dezenas: 1+ 2=0

permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;

resto parcial = 1 dezena, ou seja, 10 unidades;

adicione o resto parcial com as unidades: 10 4.6 gnidades;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 52
classe.

* divida as unidades: 16 + 2 =8

registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 2 = 16° (Broduto
parcial);

subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo @édrcegistrado na
52 classe: 16 — 16

subtraia as unidades: 6 — 6 = 0;

remova 6 da ordem das unidades da 52 classe errend
subtraia as dezenas: 1 -1 =0;

remova 1 da ordem das dezenas da 52 classe e pestan
Quociente = 408 registrado na 12 classe.

Resto = 0 registrado na 52 classe.



4.1.2 Divisdo com dois ou mais algarismos no diviso

Nesta técnica pode-se usar a regra facilitadora gacontrar
possivel quociente parcial, vide capitulo 2, iteml.21 deste
manual. 1° exemplo: 796 +~ 34 = 23 resto = 14

Foto 22 — llustracéo do Soroban.

* Registre:

* 0 dividendo (796) nas ordens das centenas, dezenaidades da
7% classe; ¢ repita o dividendo (796) nas orderss @tenas,
dezenas e unidades da 52 classe; * o divisor @/l)ordens das
dezenas e unidades da 32 classe;

* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos

algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacao: 796 +~ 34

« divida as centenas: 7 + 34 como 7 néo é divigueB4;

adicione 7 centenas, ou seja, 70 dezenas com asadeZ/0 + 9 =

79 dezenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 12
classe.

* divida as dezenas: 79+ 34 =2

* registre 2 na ordem das dezenas da 12 classe;



. multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 34 = 62° (
produto parcial);

. subtraia 0 2° produto parcial do 2° dividendo pdyci
registrado na 52 classe: 79 — 68

. subtraia as dezenas: 9 — 8 = 1;

. remova 9 da ordem das dezenas da 72 classe eadgist

. subtraia as centenas: 7 -6 =1;

. remova 7 da ordem das centenas da 52 classe eadgis

* resto parcial = 11 dezenas, ou seja, 110 unidades

« adicione o resto parcial com as unidades: 1164166 unidades;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 52
classe.

» divida as unidades: 116 + 34 = 3 registre 3 damrdas unidades
da 12 classe; multiplique o quociente pelo diviSox:34 = 102 (2°

produto parcial);

. subtraia 0 2° produto parcial do 2° dividendo payci
registrado na 52 classe: 116 — 102

. subtraia as unidades: 6 — 2 = 4;

. remova 6 da ordem das unidades da 52 classe geejis

. subtraia as dezenas: 1-0 =1;

. permanece 1 na ordem das dezenas da 52 classe;

. subtraia as centenas: 1 — 1=0;

. remova 1 da ordem das centenas da 52 classe engeana
0.

Quociente = 23 registrado na 12 classe.
Resto = 14 registrado na 52 classe.

2° exemplo: 2.584 +~ 13 =198 resto = 10
* Registre:



* 0 dividendo (2.584) nas ordens das unidades dleamda 72
classe e centenas, dezenas e unidades da 62 classe;

* repita o dividendo (2.584) nas ordens das ungla@emilhar da
52 classe e centenas, dezenas e unidades da s elasdivisor
(13) nas ordens das dezenas e unidades da 32 classe

* 0 quociente na 12 classe, de acordo com o valsicipnal dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacao: 2.584 +~ 13

» divida as unidades de milhar: 2 + 13

* como 2 nao é divisivel por 13, adicione 2 unigadie milhar, ou
seja, 20 centenas, com as centenas: 20 + 5 = gneasn

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem efgeras da 42
classe.

« divida as centenas: 25 + 13 = 1 registre 1 narardas centenas
da 12 classe; multiplique o quociente pelo dividork 13 = 13 (1°
produto parcial); subtraia 0 1° produto parcial Xodividendo
parcial, registrado nas 52 e 42 classes: 25 —liiBaga as centenas:
5 -3 =2remova 5 da ordem das centenas na 4&daggistre 2.
subtraia as unidades de milhar: 2-1=1

remova 2 da ordem das unidades de milhar da Sectasegistre 1.
e resto parcial = 12 centenas, ou seja, 120 dezenas

adicione o resto parcial com as dezenas: 120 +B=dezenas;
desloque o indicador esquerdo para a ordem dasakzba 12
classe.

* divida as dezenas: 128 + 13 =9

* registre 9 na ordem das dezenas da 12 classe;



multiplique o quociente pelo divisor: 9 x 13 = 1(2° produto
parcial); subtraia o 2° produto parcial do 2° divido parcial,
registrado nas 5% e 42 classe: 128 — 117 subsalazenas 8 — 7 =
1 remova 8 da ordem das dezenas da 42 classesgadgisubtraia
as centenas: 2 — 1 = 1 remova 2 da ordem das esnde? classe
e registre 1. subtraia as unidades de milhar: £01

remova 1 da ordem das unidades de milhar da 5%eclas
permanece 0.

* resto parcial = 11 dezenas, ou seja, 110 unidades

« adicione o resto parcial com as unidades: 1164144 unidades;
* 0 indicador esquerdo para a ordem das unidadé3 dasse.

* divida as unidades: 114 + 13 =8

registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 13 = 18P produto
parcial);

subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo @dycegistrado na
42 classe: 114 — 104

subtraia as unidades: 4 — 4 = 0;

remova 4 da ordem das unidades na 42 classe erpend;
subtraia as dezenas: 1 -0 = 1;

permanece 1 na ordem das dezenas da 42 classe;

subtraia as centenas: 1 — 1 = 0;

remova 1 da ordem das centenas da 42 classe engear

» Quociente = 198 registrado na 12 classe.



* Resto = 10 registrado na 42 classe. 3° exem@lg4e + 18 =
5.208 resto = 2

* 0 dividendo (93.746) nas ordens das dezenagdades de milhar
da 72 classe e centenas, dezenas e unidadesldssé? c

* repita o dividendo (93.746) nas ordens das dazenmidades de
milhar da 52 classe e centenas, dezenas e unidadé<lasse;

* 0 divisor (18) nas ordens das dezenas e unid#al83 classe; * 0
guociente nas 22 e 12 classes, de acordo com opaiional dos
algarismos dos dividendos parciais.

* Inicie a operacao: 93.746 ~ 18

» divida as dezenas de milhar: 9 + 18 como 9 nduwisivel por
18; adicione 9 dezenas de milhar, ou seja, 90 daglde milhar,
com as unidades de milhar: 90 + 3 = 93 unidadesilthar;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem damdes de
milhar da 52 classe.

« divida as unidades de milhar: 93 + 18 = 5 regiStna ordem das
unidades de milhar da 22 classe; multipligue o e pelo
divisor: 5 x 18 = 90 (1° produto parcial);

subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo @dycegistrado na
52 classe: 93 — 90:

subtraia as unidades de milhar: 3-0=3;

permanece 3 na ordem das unidades de milhar dasS&r
subtraia as dezenas de milhar: 9 — 9 = 0;

remova 9 da ordem das dezenas de milhar da 5& dgssrmanece
0.

resto parcial = 3 unidades de milhar, ou seja e3lenas;



adicione o resto parcial com as centenas: 30 87 centenas;
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem efgeras da 42
classe.

« divida as centenas: 37 + 18 = 2 registre 2 narordas centenas
da 12 classe; multiplique o quociente pelo divigor 18 = 36 (2°
produto parcial) subtraia o 2° produto parcial dod®idendo
parcial, registrado nas 52 e 42 classes: 37 —I®6asa as centenas:
7 —6 =1, remova 7 da ordem das centenas das¥eataregistre 1;
subtraia as unidades de milhar: 3 — 3 = 0 remoda 8rdem das
unidades de milhar da 5% classe e permanece 0. paestial = 1
centena, ou seja, 10 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 10 t4ldezenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 12
classe.

* divida as dezenas: 14+ 18=0

» permanece 0 na ordem das dezenas da 12 classe;

resto parcial = 14 dezenas, ou seja, 140 unidades;

* adicione o resto parcial com as unidades: 146-146 unidades;
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 42
classe.

» divida as unidades: 146 + 18 = 8

registre 8 na ordem das unidades da 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 18 = 1P produto

parcial);

subtraia o 4° produto parcial do 4° dividendo @édrecegistrado na
42 classe: 146 — 144



subtraia as unidades: 6 — 4 = 2;

remova 6 da ordem das unidades na 42 classe #re&jis
subtraia as dezenas: 4 — 4 = 0;

remova 4 da ordem das dezenas da 42 classe e pemtan
subtraia as centenas: 1 — 1 = 0;

remova 1 da ordem das centenas da 42 classe engear
Quociente = 5.208 registrado nas 22 e 12 classes.

Resto = 2 registrado na 42 classe.

4.2 Divisao com numeros decimais

A divisdo de numeros decimais segue 0s mesmosgnoertos da
divisdo de ndmeros naturais, porém, faz-se nedessaplicar
inicialmente os seguintes passos:

multiplique os termos da divisdo por uma poténcaia 1d), de
maneira a transforma-los em ndmeros naturais, aagliz-se a
regra demonstrada no capitulo 11 da V Parte destruah
Lembre-se da propriedade que diz que se multipticdividendo e
o divisor por um mesmo numero, 0 quociente naceailterar.
Fazer a divisdo normalmente, utilizando-se a Zsel@omo ordem
das unidades simples, para que a 12 fique livie g&rusada como
ordem decimal, caso seja necessario.

notas:

em toda a divisdo ndo exata (quando o resto n&oog, podemos
obter um quociente mais aproximado, acrescentamdresos a
direita do resto parcial.

guando ambos os termos da divisdo tiverem o mesmenm de
ordens decimais, 0 quociente sera um namero inteiro



1° exemplo: 9,84 + 0,8 =12,3

* Registre: « o dividendo (9,84) nas ordens dadades, décimos e
centésimos, considerando o 6° traco como virgutandd; ¢ o
divisor (0,8) nas ordens das unidades e décimosjderando o 4°
traco como virgula decimal;

* multipligue os termos da divisdo por 100, deshocaos dois
eixos para a esquerda.

* Inicie a operacao: 984 =+ 80

« divida as centenas: 9 + 80 como 9 nao é divigigeB0; adicione
9 centenas, ou seja, 90 dezenas com as dezenas:898 98
dezenas;

* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem elzands da 72
classe.

* divida as dezenas: 98 + 80 registre 1 na ordesrddaenas da 22
classe; multiplique o quociente pelo divisor: 1 & 8 80 (1°
produto parcial); subtraia 0 1° produto parcial Xodividendo
parcial, registrado na 72 classe: 98 — 80 = 18 varf8 da 72 classe
e registre 18.

resto parcial = 18 dezenas, ou seja, 180 unidades;

» adicione o resto parcial com as unidades: 186-184 unidades;
* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades na 72
classe.

» divida as unidades: 184 + 80 = 2

registre 2 na ordem das unidades da 22 classe;

» multipligue o quociente pelo divisor: 2 x 80 =01@° produto
parcial);



subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo @drecegistrado na
72 classe: 184 — 160 = 24 remova 184 da 72 classestre 24.

* restoparcial =24unidades, transformado em 240nidscom o

acréscimo de mais um zero para prosseguir a ogeraca

« divida os décimos: 240 + 8 = 3 registre 3 na wrd®s décimos,
na 12 classe; multiplique o quociente pelo diviSox:80 = 240 (3°
produto parcial); subtraia o 3° produto parcial 3fodividendo

parcial, registrado nas 72 e 62 classes: 240 =240

remova 240 das 72 e 62 classes e permanece 0.

Quociente = 12,3 (12 inteiros e 3 décimos).

Resto = 0

2° exemplo: 9,02 + 0,07 =128

Quando ambos os termos da divisdo tiverem o mesmmenmo de

ordens decimais, 0 quociente sera um nuamero inteiro

* Registre: ¢ 0 dividendo (9,02) nas ordens dadadés, décimos e
centésimos, considerando o0 6° traco como virgudama;

* 0 divisor (0,07) nas ordens das unidades, décamosntésimos,
considerando o 4° tragco como virgula decimal;

» multiplique os termos da divisdo por 100, desholcaos 2 eixos
para a esquerda.

* Inicie a operacao: 902 ~ 7

e divida as centenas: 9+7=1

registre 1 na ordem das centenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 7 = 7 fitbduto parcial);



. subtraia 0 1° produto parcial do 1° dividendo pdyci
registrado na 72 classe: 9 -7 = 2,

. remova 9 da ordem das centenas da 72 classe ea@gis

* resto parcial = 2 centenas, ou seja, 20 dezenas;

« adicione o resto parcial com as dezenas: 20 2@dezenas.

* divida as dezenas: 20 + 7 = 2 registre 2 na ord@sndezenas da

22 classe; multiplique o quociente pelo divisok 2 = 14 (2° pro-
duto parcial); subtraia o 2° produto parcial ddi2idendo parcial,
registrado na 72 classe: 20 — 14 = 6,

remova 20 das ordens das centenas e dezenasldssé*eregistre
6 na ordem das dezenas.

* resto parcial = 6 dezenas, ou seja, 60 unidades;

« adicione o resto parcial com as unidades: 66462 unidades.

* divida as unidades: 62 +7 =8

registre 8 na ordem das unidades da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 7 = 56° (Broduto
parcial);

subtraia o 3° produto parcial do 3° dividendo @édrecegistrado na
72 classe: 62 — 56 = 6,

remova 62 das ordens das dezenas e unidadesldas# e registre
6 na ordem das unidades.

Quociente = 128 (128 inteiros).

Resto = 6

3° exemplo: 67,2 + 4= 16,8
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* 0 dividendo (67,2) nas ordens das dezenas, usdadlécimos,
considerando o 6° traco como virgula decimal;

» 0 divisor (4) na ordem das unidades, consideram@l® traco
como virgula decimal; multipligue os termos da séad por 10,
deslocando-os 1 eixo para a esquerda. 672 + 40

« divida as centenas: 6 + 40 como 6 nao é divigigeKk0; adicione
6 centenas, ou seja, 60 dezenas com as dezenas:768 67
dezenas; desloque o indicador esquerdo para a atderdezenas
da 72 classe.

* divida as dezenas: 67 +~ 40 = 1 registre 1 nanowdizs dezenas da
22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 40 = 4P (produto
parcial);

subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo @édrecegistrado na
72 classe: 67 — 40 = 27,

remova 67 das ordens das centenas e dezenasldssé*eregistre
27.

* resto parcial = 27 dezenas, ou seja, 270 unigades

« adicione o resto parcial com as unidades: 276222 unidades
* divida as unidades: 272 +40=6

* registre 6 na ordem das unidades da 22 classe;



multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 40 = 2&¥ produto
parcial); subtraia o 2° produto parcial do 2° divido parcial,
registrado na 72 classe: 272 — 240 = 32; removada72® classe e
registre 32 nas ordens das dezenas e unidades.

* restoparcial = 32unidades, transformado em 320uéccom o
acréscimo de mais um zero para prosseguir a ogeraca

» divida os décimos: 320 + 40 = 8 registre 8 naordlos décimos.
multiplique o quociente pelo divisor: 8 x 40 = 328 produto
parcial); subtraia o 3° produto parcial do 3° divido parcial,
registrado nas 72 e 62 classes: 320 — 320 = 0;

remova 320 da 72 e 62 classes e permanece 0.

Quociente = 16,8 (16 inteiros e 8 décimos).

Resto = 0 registrado na 72 e 62 classes.

4° exemplo: 0,0096 + 0,08 = 0,12

* 0 dividendo (0,0096) nas ordens das unidadesjmdéc
centésimos, milésimos e décimos milésimos, corer o 6°
traco como virgula decimal;

* 0 divisor (0,08) nas ordens das unidades, décamosntésimos,
considerando o 3° tragco como virgula decimal;

» multipliqgue os termos da divisdo por 10.000, ceshdo-os 4
eixos para a esquerda.

* Inicie a operacao: 96 +~ 800

* divida as dezenas: 9 + 800

como 9 ndo é divisivel por 800;

adicione 9 dezenas, ou seja, 90 unidades com dades: 90 + 6 =
96 unidades;



* 0 indicador esquerdo deslocara para a ordem midades da 72
classe.

» divida as unidades: 96 + 800

» como 96 ndo é divisivel por 800, transforma-se9é&M décimos
com o acréscimo de mais um zero para prossegperacao.

» divida os décimos: 960 + 800 = 1

registre 1 na ordem dos décimos da 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 1 x 800 = 8% produto

parcial);

subtraia o 1° produto parcial do 1° dividendo @drcegistrado nas
72 e 62 classes: 960 — 800 = 160;

remova 960 das 72 e 62 classes e registre 160;

resto parcial = 160 décimos transformado em 166@sanos com
0 acréscimo de mais um zero para prosseguir agimera

» divida os centésimos: 1600 + 800 = 2

registre 2 na ordem dos centésimos, na 12 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 800 =A06(2° produto

parcial);

subtraia o 2° produto parcial do 2° dividendo @édrcegistrado nas
72 e 62 classes: 1.600 — 1.600 = 0;

remova 1.600 das 72 e 62 classes e permanece 0.

Quociente = 0,12 (doze centésimos).

Resto = 0



Capitulo 7 Numeros fracionarios - 1 Registro de ers
fracionéarios

Para registrar os nameros fracionarios utilize ragols da régua
como barra de fracéo para separar o numeradorraorieador.

O numerador sera registrado a esquerda do tragteeaminador a
sua direita, conforme a posicéo correta em relagawdens.
Deve-se treinar o registro e a leitura de fracdesaglas as classes,
ou seja, utilizando todos os tracos existentesggaa para separar
o numerador do denominador, considerando cadaectissorma
independente.

Registro de nameros fracionarios utilizando o 48drcomo barra
de frag&o para separar o numerador do denominador

1° exemplo: 3/4 (trés quartos)

* Registre: « 0 numerador (3) & esquerda do 16 trag ordem das
unidades da 22 classe;

» 0 denominador (4) a direita do 1° traco, na ordesiunidades da
12 classe.

2° exemplo: 37/123 (trinta e sete, cento e virtté®eavos)

* Registre: « 0 numerador (37) a esquerda do t®tmaas ordens
das dezenas e unidades da 22 classe;

e 0 denominador (123) a direita do 1° traco, nadems das
centenas, dezenas e unidades da 12 classe.



3° exemplo: 3 4/7 (trés inteiros, quatro sétimos)

* Registre: ¢ os inteiros (3) a esquerda do 2%iraa ordem das
unidades da 32 classe; * o numerador (4) a esqder@&traco, na
ordem das unidades da 22 classe;

» 0 denominador (7) a direita do 1° traco, na ordesiunidades da
12 classe.

2 Operac6es fundamentais com fracdes

Para realizar operagdes envolvendo adi¢éo e sébt@de fracdes
com o mesmo denominador, adicionam-se ou subtraemss
numeradores e conserva-se o denominador comum.

Em opera¢des com numeros mistos, faz-se necessgngiorma-
los em fragBes imprdprias, fracbes com denominaddiferentes,
deverdo ser reduzidas a fragOes equivalentes comesmo
denominador, para depois efetuar a operagao.

Obs. : reducdo de fracbes ao mesmo denominadorwiéarte
capitulo 13,item 3,deste manual.

2.1 Adicdo

Nesta técnica registram-se as frag6es em relac @o 4° tragcos
e repete a 12 fracdo em relacao ao 1° traco.

Exemplo: 35/124 + 27/124 = 62/124 0
* Registre:

» a 12 fracdo (35/124) em relacéo ao 6° traco;



* a 22 fracao(27/124) em relagéo ao 4° trago;

* repita a 12 fracdo (35/124) em relacéao ao tbira

* Inicie a operacao: 35/124 + 27/124

« adicione os numeradores: 35 + 27

* some as unidades: 5 + 7 = 12 remova 5 da ordesmmildades da
22 classe e registre 2 e; « adicione 1 dezenadwrodas dezenas,
da 22 classe:1 + 3 = 4 remova 3 da ordem das dedariz? classe e
registre 4.

* some as dezenas: 4 + 2 = 6 « remova 4 da ordematzenas da
22 classe e registre 6. conserve o denominado) (12242 classe.
Soma ou total = 62/124 (sessenta e dois, centate guatro avos).

2.2 Subtracéo

Nesta técnica registram-se a fragdo minuendo eatéelao 6°
traco e a fracdo subtraendo em relacdo ao 4° gagpete-se a
fracdo minuendo em relacdo ao 1° traco.

Exemplo: 26/36 — 14/36 = 12/36

* Registre:

+ a fracdo minuendo (26/36) em relac&o ao 6° traco;

» a fracao subtraendo (14/36) em relacéo ao 48;trac

* repita a fragdo minuendo (26/36) em relagao amitd. 36

* Inicie a operacado: 26/36 — 14/36 = 12/36



* Subtraia os numeradores: 26 — 14

* subtraia as unidades: 6 — 4 =2

* remova 4 da ordem das unidades da 22 classéstreed)

* subtraia as dezenas: 2-1=1

* remova 2 da ordem das dezenas da 22 classesradgiconserve
0 denominador (36) na 12 classe.

. Resto ou diferenga = 12/36 (doze trinta e seis)avo

2.3 Multiplicagéo

A multiplicacdo de fracbes sO pode ser feita quasstiverem nas
formas de representacdo propria, impropria ou aparéssim se
houver nidmero misto sera necessario transformaxofracéo
impropria e se houver numero inteiro sera necessdribuir-lhe
denominador 1, transformando-o em fracdo aparente.A
multiplicacdo de fracBes é feita da seguinte formaltiplique os
numeradores e multiplique os denominadores. Ne&taica
registram-se as fracbes em relacdo ao 6° e 4%traco

multiplique os denominadores e registre o prodwolf classe.
multipligue os numeradores e registre a esquerdmda de fracao
do produto dos denominadores.

1° exemplo: 6/8 x 13/24 = 78/192

* Registre:

A fracdo (6/8) em relacéo ao 6° traco;

a fragéo (13/24) em relacgédo ao 4° trago;

* 0 produto dos denominadores na 12 classe;
* 0 produto dos numeradores, na 22 classe.
Inicie a operacgdo: 6/8 x 13/24



multiplique os denominadores: 8 x 24

» multiplique (8) unidades do multiplicador por (dhidades do
multiplicando: 8 x 4 = 32; registre 2 na ordem daglades da 12
classe e; registre 3 na ordem imediatamente supdepenas da 12
classe;

* 0 indicador direito permanece na ordem das dezémd? classe;
» multipliqgue (8) unidades do multiplicador por (&ezenas do
multiplicando: 8 x 2 = 16 adicione 16 com as degefé + 3 = 19;
remova 3 da ordem das dezenas da 12 classe, e€yystiregistre 1
na ordem imediatamente superior, centenas da 48eclaroduto
dos denominadores = 192, registrado na 12 classe;

* 0 indicador direito deslocara para a ordem dadades da 12
classe, para registrar o produto dos numeradorakiphique os
numeradores: 6 x 13

» multiplique (6) unidades do multiplicador por (Bhidades o
multiplicando: 6 x 3 =18

registre 8 na ordem das unidades da 22 classe e;

registre 1 na ordem imediatamente superior, dez#aas classe;
permanece com o indicador direito na ordem dasndszea 22
classe.

» multiplique (6) unidades do multiplicador por (tigzenas o
multiplicando: 6 x 1 = 6

adicione 6 com as dezenas: 6 + 1 =7,

remova 1 da ordem das dezenas da 22 classe eg&gist

produto dos numeradores = 78 registrado na 2%class

Produto = 78/192 (setenta e 0ito cento e novedtaseavos).



2° exemplo: 12/21 x 7/12 x 3/4
Neste exemplo serd usada a técnica do cancelamento.

* Registram-se:

« a fracdo (12/21) em relacéo ao 6° traco;

« a fracdo (7/12) em relacéo ao 4° traco;

* a fracdo (3/4) em relacdo ao 1° trago.

» Cancelamento:

« divida por 12 o numerador (12) da 12 fragédo emmochinador (12)
da 22 fracdo, registre 1 em seus lugares;

» divida por 7 o denominador (21) da 12 fracaoreumerador (7)
da 22 fracéo, registre 3 no lugar do 21 e 1 narldg&’;

divida por 3 o denominador (3) da 12 fracdo e oarador (3) da
32 fracao, registre 1 em seus lugares.

* Inicie a operagdo: 1/1 x 1/1 x 1/4

» multiplique os denominadores: 1 x 1 x 4

*1x1x4 =4, permanece 4 na ordem das uniddaels classe;
multiplique os numeradores: 1 x 1 x 1

*1x1x1=1, permanece 1 na ordem das unidda@s classe.
Produto = 1/4 registrado nas 22 e 12 classes.

2.4 Divisado

A divisdo de fracdes s6 pode ser feita quandoegstin nas formas
de representacgdo propria, impropria ou aparente.



Assim, se houver nimero misto sera necessarioforams-lo em
fracdo imprépria e se houver numero inteiro seréessario
atribuir-lhe denominador 1, transformando-o emdcagparente. A
divisdo de fracdes é feita da seguinte forma: pilidtie a fracédo
dividendo pelo inverso da fracdo divisora. Regis&refracéo
dividendo em relagéo ao 6° traco,o inverso da draipgisora em
relacdo ao 4° trago registre o produto dos denalonea na 12
classe e o produto dos humeradores a esquerdardalbdracéo.

Exemplo: 8/7 + 14/25 = 8/7 x 25/14 = 200/98

* Registre:

» a fracao dividendo (8/7) em relacéo ao 6° traco;

» a fragao divisora (14/25) invertida (25/14) erlagéo ao 4° traco;
* 0 produto dos denominadores na 12 classe;

* 0 produto dos numeradores, na 22 classe.

* Inicie a operagdo: 8 x25 7 14

multiplique os denominadores: 7 x 14

» multiplique (7) unidades do multiplicador por (dhidades do
multiplicando: 7 x 4 = 28. registre 8 na ordem daglades da 12
classe e; registre 2 na ordem imediatamente supdepenas da 12
classe; « multiplique (7) unidades do multiplicagor (1) dezenas
do multiplicando: 7 x 1 = 7 adicione 7 com as degefd + 2 = 9;
remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe eadpigtroduto
dos denominadores = 98, registrado na 12 classe.

» multiplique os numeradores: 8 x 25



» multiplique (8) unidades do multiplicador por (Bhidades do
multiplicando: 8 x 5 =40
permanece 0 na ordem das unidades da 22 classe e;

registre 4 na ordem imediatamente superior, dez#aas classe.

» multipligue (8) unidades do multiplicador por (&zenas do
multiplicando: 8 x 2 =16

adicione 16 com as dezenas: 16 + 4 = 20;

remova 4 da ordem das dezenas da 22 classe, pemtaag
registre 2 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe.
produto dos denominadores = 200, registrado nl2Se

Quociente: 200/98 (duzentos noventa e oito avos).

Nota: se houver a necessidade de simplificar agdes,vide V
Parte,capitulo 13,item 2,deste manual.



Manual de Técnicas Operatérias para Pessoas coiniéDefa
Visual

Capitulo 8 Potenciagéo

1 Registro de poténcias

Para registrar poténcia, no soroban, utilize goiala régua como
sinal de “elevado a” para separar a base do expoé@nbase da
poténcia serd registrada a esquerda do traco eaemrte a sua
direita. 1° Exemplo: 82 (oito elevado ao quadrado).

* Registro em relagédo ao 1° traco:

* a base (8) no 1° eixo a esquerda do 1° tracalddes da 22
classe);

* 0 expoente (2) no 3° eixo a direita do 1° traguidades da 12
classe).

2° Exemplo: 273 (vinte e sete elevado ao cubo).

* Registro em relagéo ao 2° trago:

* a base (27) a esquerda do 2° traco, (dezenagdades da 32
classe);

* 0 expoente (3) no 3° eixo a direita do 2° trggojdades da 22
classe).

2 Calculo da poténcia

Para o calculo da poténcia no soroban registrarasséases,
guantas vezes indicar o expoente, a partir da odd#ententenas da
72 classe. Os produtos parciais seréo registrad?d classe.
NOTA: separam-se as bases por um eixo,quando essas
apresentarem mais de um algarismo.



1° exemplo: 24 = 16
* Registre: a poténcia (24 ) em relagdo ao 3° traco

as bases (2, 2, 2 e 2) nas ordens das centenasademnidades da
7% classe e centenas da 62 classe; ¢ 0s produtogipaserao
registrados na 12 classe.

* Inicie a operacdo: 2x2x2x 2

» multiplique (2) 12 base (centenas da 72 clasee)(3) 22 base
(dezenas da mesma classe): 2 x 2 = 4, registre drdean das
unidades da 12 classe como 1° produto parcial;,veradl® e a 22
bases das ordens das centenas e dezenas da&?ictisando que
ja foram multiplicados; transfira (4) 1° produtor@al para a
ordem das centenas 12 classe, agora como muldiptica

» multiplique (4) 1° produto parcial (centenas dalasse) por (2)
32 base (unidades da 72 classe): 4x2=8 registre 8rdem das
unidades da 12 classe como 2° produto parcial;v@md® produto
parcial e a 32 base da 72 classe, indicando quéorgm
multiplicados; transfira (8) 2° produto parcial ga ordem das
centenas da 72 classe, agora como multiplicador.

» multiplique (8) 2° produto parcial (centenas @alasse) por (2)
42 pase (centenas da 62 classe): 8 x 2 = 16

registre 16 nas ordens das dezenas e unidadesali@sd4é como
produto final;

remova o 2° produto parcial e a 42 base das 72 @a8es,
indicando que a potenciacéo esta encerrada.

Poténcia = 16

2° exemplo: 143 =2.744

Registre:



a poténcia (143 em relagédo ao 3° trago; as bdgesld e 14) a
partir da ordem das dezenas da 72 classe, sepasmido um eixo;
* 0s produtos parciais serdo registrados na 18eclas

* Inicie a operacdo: 14 x 14 x 14

» multiplique (14) 12 base (dezenas e unidade$ dagse) por (14)
22 base (dezenas e unidades da 62 classe): 14-xX198 registre
(196) na 12 classe como 1° produto parcial;, remagvi® e 22 bases
das 72 e 62 classes, indicando que ja foram nmio#gis; transfira
(196) 1° produto parcial para 72 classe, agora cuoaitiplicador.

e multiplique (196) 1° produto parcial (centenagzehas e
unidades da 72 classe) por (14) 3% base (dezeunaislades da 5%
classe): 196 x 14 = 2.744 reqistre (2.744) nas P2aasses como
produto final;

remova o produto parcial e a 32 base das 72 e&8ed, indicando
gue a potenciacao esta encerrada.

Poténcia = 2.744 registrado nas 22 e 12 classes.

2.1 Potenciac¢do abreviada

Quando a base tiver apenas um algarismo & possiliear a
técnica de multiplicacdo abreviada.

Exemplo: 35 =243

* Registre:

* as bases (3, 3, 3, 3 e 3) nas ordens das centdezsnas,
unidades da 72 classe e centenas e dezenas daséé;d os
produtos parciais na 12 classe.

* Inicie a operacao:

» multiplique (3) 12 base (centenas da 72 classe) p

(3) 22 base (dezenas da 72 classe): 3x3 =9,



registre 9 na ordem das unidades da 12 classe &6mooduto
parcial; remova as 12 e 22 bases das ordens dasnasmr dezenas
da 72 classe.

» multiplique (3) 32 base (unidades da 72 classe(9) 1° produto
parcial (unidades da 12 classe): 3 x 9 = 27, rerfoda ordem das
unidades da 12 classe e registre 27 como 2° preadwboal; remova
a 32 base da ordem das unidades da 72 classe.

» multiplique (3) 42 base (centenas da 62 classe(2Y) 2° produto
parcial (dezenas e unidades da 12 classe): 3 x Wiiplque
unidades: 3 x 7 = 21 remova 7 da ordem das unidialds8 classe,
registre 1 e; memorize o 2 da ordem das dezenasagiziona-lo
com o produto das dezenas.

» multiplique dezenas: 3x2 =6

adicione 6 com as dezenas memorizadas: 6 + 2 = 8;
remova 2 da ordem das dezenas da 12 classe,e&}istr

3° produto parcial = 81,

remova a 42 base da ordem das centenas da 62 classe

» multiplique (3) 52 base (dezenas da 62 clasge) po

(81) 3° produto parcial (dezenas e unidades da48e): 3 x 81
» multiplique as unidades: 3x1 =3

* remova 1 da ordem das unidades da 12 classéstreed)

» multiplique as dezenas: 3x 8 =24

remova 8 da ordem das dezenas da 12 classe, eebstr
registre 2 na ordem imediatamente superior, ceat@ad? classe.
Poténcia = 243 registrado na 12 classe.



Manual de Técnicas Operatérias para Pessoas coiniéDefa
Visual

Capitulo 9 Radiciacao

1 Extragéo de raiz

H& duas maneiras de se extrair a raiz de um nurpeto:método
prético (raiz quadrada). pela fatoracdo (vide VidRarapitulo 14,
deste manual);

Extracdo da raiz quadrada pelo método pratico

Registram-se o radicando na 12 classe e a rai? nlsse. Nesta
técnica o radicando desaparece, ficando em seu tugesto. O
radicando deve ser dividido em grupos de dois Blgas, a partir
da direita. A dUltima classe da esquerda pode temag um
algarismo. A raiz quadrada tera tantos algarismasigps forem os
grupos em gque o radicando for dividido. A raiz sedistrada na 72
classe, a partir do eixo correspondente a sua nwagtem, de
acordo com o numero de grupos formados.

Quando o radicando for um namero decimal, € nedesgée o
ndamero de ordens decimais seja par, pois a cada dasas
decimais do radicando, correspondera uma casa aedanraiz.
Assim, se o numero de ordens decimais for impagsaenta-se
um O (zero) a direita do radicando para obter a@icéo necessaria
para a extracdo da raiz quadrada. O operador deveetmorizado
0s quadrados perfeitos e suas respectivas raizes(oioeros até
100.

1° exemplo:

Registre:

* 0 radicando (786) na 12 classe.

* Definicdo das ordens da raiz:



divida 786 em grupos de 2 algarismos a partir deitdj assim:
7.86;

* conclui-se que a raiz tera duas ordens porquealicando (7.86)
formou dois grupos; a raiz sera registrada nasnerdas dezenas e
unidades da 72 classe.

* Inicie a operacao:

* considere 0 1° grupo (7); * o maior quadradoidon¢m 7 é 4;

registre 4 na ordem das unidades da 32 classsetreegi raiz do 4,

na ordem das dezenas da 72 classe; subtraia (4ydéan das

unidades da 32 classe de (7) da ordem das cemteridslasse: 7 —
4 = 3 remova 7 da ordem das centenas da 12 clasgiste 3;

remova (4), quadrado da raiz, da ordem das unidialé8 classe;

registre (4), o dobro da raiz na ordem das dezémds classe;
 considere o resto 3 com 0 grupo seguinte, formamdchimero
(386);

» desconsidere temporariamente o Ultimo algarigssim: 38.6
dividir o (38) parte considerada do grupo pelo (#®bro da raiz:
38+4=9

« verificar se 9 serve para raiz:

registre 9 a direita da raiz na ordem das uniddde#® classe e a
direita do dobro da raiz na ordem das unidade$ diaSse;
multiplique o quociente (9) da ordem das unidadesr# classe
com (49) da 52 classe:

9 x 49 = 441, registre o produto na 32 classe.



como 441 é maior que 386 implica que 0 9 ndo geave raiz;
remova o 441 da 32 classe.

« verificar se 8 serve para raiz: remova 9 da ordamunidades da
72 classe e registre 8; remova 9 da ordem dasdesdia 52 classe
e registre 8;

» multiplique o quociente (8) da unidade da 72sggsor

(48) da 52 classe:

. 8 x 48 = 384, registre o produto na 32 classe;

. como 384 é menor que 386 implica que o 8 servia par
raiz;

. subtraia (384) da 32 classe de (386) da 12 clag8se- 384
=2

. remova 386 da 12 classe e registre 2;

. remova 384 da 32 classe e 48 da 52 classe.

. Raiz = 28 registrada na 72 classe.

. Resto: 2 registrado na 12 classe.

2° exemplo:

Registre:

« 0 radicando (23.456) nas 22 e 12 classes.

* Definicdo das ordens da raiz:

. divida 23.456 em grupos de 2 algarismos a partiliidta,
assim: 2.34.56;

. conclui-se que a raiz tera 3 ordens porque o rad&a
(2.34.56) formou 3 grupos;

. a raiz sera registrada nas ordens das centenanasee
unidades da 72 classe.

* Inicie a operacao:

* considere o0 1° grupo (2); * o maior quadradoidorgm 2 € 1;

* registre (1) na ordem das unidades da 32 classe;



. registre (1), raiz do 1, na ordem das centenas$ da3se;

. subtraia (1) da ordem das unidades da 3?2 clas§2) dia
ordem das dezenas da 22 classe: 2 -1 = 1;

. remova (2) da ordem das dezenas da 22 classesteeqgi
. remova (1) da ordem das unidades da 32 classe;

. registre (2), o dobro da raiz, na ordem das dezdaak?
classe;

e passe a considerar o resto 1 com o grupo segtianteando o
namero (134);

. desconsidere temporariamente o Ultimo algarismsimas
13.4,

. dividir o (13) parte considerada do grupo pelod@)ro da
raiz: 13 + 2 = 6.

« verificar se 6 serve para raiz:

registre (6) a direita da raiz na ordem das dezdaa& classe e a
direita do dobro da raiz na ordem das unidade$ dkagse;

» multiplique o quociente (6) da unidade da 72sdg=elo

(26) da 5 classe: 6 x 26 = 156, registre o prodatd? classe;
como 156 é maior que 134 indica que 0 6 ndo sereriz;
remova (156) da 32 classe.

« verificar se 5 serve para raiz:

remova (6) da ordem das unidades da 72 classéstrecs)

remova (6) da ordem das unidades da 52 classéstrecs)

» multiplique o quociente (5) da unidade da 72sggsor

(25) da 52 classe: 5 x 25 = 125, registre o prodat8? classe;
como 125 é menor que 134 indica que o 5 serverpara

subtraia (125) da 32 classe de (134) da 22 e 94%edal34 — 125 =
9;



remova (134) na 22 e 12 classes e registre 9;veeifi®5) da 32
classe e 0 25 da 52 classe;

* registre (30), o dobro da raiz, nas ordens datnas e dezenas
da 52 classe; passe a considerar o resto 9 coapo geguinte, for-
mando o numero (956); desconsidere temporariameni#imo
algarismo, assim: 95.6; dividir o (95) parte coesidla do grupo
pelo (30) dobro da raiz: 95 + 30 = 3.

« verificar se 3 serve para raiz:

registre (3) a direita da raiz na ordem das uniglalde7? classe e a
direita do dobro da raiz na ordem das unidade$ diagse;

» multiplique o quociente (3) da unidade da 72sggsor

(303) da 52 classe: 3 x 303 = 909, registre o pgooda 32 classe;
como 909 é menor que 956 indica que 0 3 serverpara

subtraia (909) da 32 classe de ( 956) da 12 claS6e: 909 = 47
remova (956) da 12 classe e registre 47;

remova (909) da 32 classe e 0 303 da 52 classe.

Raiz = 153 registrada na 72 classe.

Resto: 47 registrada na 12 classe.

3° exemplo:

Como o radicando € um numero decimal e o numerordens
decimais é impar, acrescenta-se um 0 a direitadloando, assim:
45,20.

Ao dividirmos o radicando (45,20) em grupos de @aasmos
obtemos 2 grupos, o que significa que a raiz teig&ismos.



Observe que um grupo é de algarismos da partearged outro é
de algarismos da parte decimal, isto significa guaiz tera uma
ordem inteira e uma ordem decimal, entdo utiliza®im 6° traco
como virgula decimal da raiz.

* Registre:

* 45,20 como se fosse 4.520 na 22 e 12 classes.

* Definicdo das ordens da raiz:
» divida 45,20 em grupos de 2 algarismos a partitidata, assim:
45.20
» conclui-se que a raiz ter4 duas ordens, sendo arpante inteira
e uma na parte decimal.
e a raiz sera registrada na ordem das unidades dms&e e na
ordem dos décimos da 62 classe, considerando @a¢8 tomo
virgula decimal.

i * Inicie a operacao:

* considere 0 1° grupo (45); « 0 maior quadraddidorem 45 ¢é 36;
registre (36) nas ordens das dezenas e unidad@ctesse;

registre (6) , raiz do 36, na ordem das unidade® dtasse;
subtraia (36) da 32 classe de (45) da ordem ddsdes da 22 e das
centenas da 12 classe: 45 —-36 = 9;

remova (45) nas ordens das unidades da 22 e deenasrda 12
classe e registre (9);

remova (36) das ordens das dezenas e unidadeslda<s}¥

registre (12), o dobro da raiz, nas ordens da®oeaste dezenas da
52 classe.

passe a considerar o resto 9 com a classe segidgnteando o
namero (920).



desconsidere temporariamente o Ultimo algarisngxras

dividir o (92), parte considerada do grupo, pel®)(#obro da raiz:
92+12=7

« verificar se 7 serve para raiz, assim:

registre (7) a direita da raiz, na ordem dos désjma 12 classe e a
direita do dobro da raiz, na ordem das unidadés$ dkasse;
multipligue o quociente (7) da ordem dos décimas,lh classe
pelo (127) da 52 classe: 7 x 127 = 889

registre o produto na 32 classe;

como 889 é menor que 920 indica que 0 7 serverpara

subtraia (889) da 32 classe de (920) da 12 clag8e+ 889 = 31
remova (920) da 12 classe e registre 31,

remova (889) da 32 classe e 127 da 52 classe.

92.0

» Raiz = 6,7 registrada em relacdo ao 6° traco.

» Resto: 31 registrado na 12 classe.

Para calcular a raiz quadrada com aproximagdo étémds,
centésimos e milésimos, acrescentam-se: dois,cqaatseis zeros
ao numero, como se fossem ordens decimais e prseettEmo no
exemplo anterior.



IV Parte
Técnica Oriental: complementar 5 e 10

Disseminada no Brasil por Fukutaro Kato






Capitulo 10
Operacbes fundamentais

Esta técnica operatéria, aqui denominada “complémeéne 107,
consiste em um resgate historico do milenar célcoio pedras e é
uma maneira eficaz de se utilizar o contador mecanSua
relevancia didatico-pedagdgica consiste no fatquie do ponto de
vista algoritmico, explicita a estratégia de cdcuoiental usada
para o registro das operagdes e seus respectsidsao®s totais ou
parciais.

Nesta técnica as operagdes sdo realizadas a gaartirdem mais
elevada e utiliza-se os complementares 5 e 10.

O complementar 5 e 10 baseia-se nas situacdespralia vida
diaria, principalmente as que estdo relacionadas @alores
monetarios. Estas situacfdes tornam-se concretseyam efetuadas
no soroban, tendo em vista que os valores das moeda
analogamente representados pelas contas do soroban.
EXEMPLO: Lucia tem quatro reias. Maria deve & amiga
real,porém paga sua divida com uma nota de ciness.re
Llcia,entdo,devolve quatro reais de troco paradl#o dar cinco
reias para a amiga e pegando de volta quatro IvEais,
indiretamente somou um real aos quatro reais quélpbpssuia.
Transferindo essa troca de dinheiro para a lingunagde
soroban,Maria registrou cinco na régua e removetrgu

1 Adicéo

1.1 Adicdo com numeros naturais

Nesta técnica registre a primeira parcela na balideita do
soroban, na posicdo correta em relacdo as ordemepeis
acrescente a quantidade desejada.



1.2 Método direto da adicao

1° exemplo: 26 + 13 = 39

* Registre: « a 12 parcela (26) nas ordens dasidezunidades da
12 classe.

* Inicie a operacado: 26 + 13

« adicione 1 na ordem das dezenas da 12 classe:

* registre 1 nesta ordem. adicione 3 na ordem datades da 12
classe: ¢ registre 3 nesta ordem. Total = 39 megistna 12 classe
2° exemplo: 235 + 163 = 398

* Registre:

» a 12 parcela (235) nas ordens das centenas,adezamidades da
12 classe.

* Inicie a operacdo: 235 + 163

« adicione 1 na ordem das centenas da 12 classe:

* registre 1 nesta ordem.

» adicione 6 na ordem das dezenas da 12 classe:

* registre 6 nesta ordem. adicione 3 na ordem datades da 12
classe: ¢ registre 3 nesta ordem.

Total = 398 registrado na 12 classe

1.1.2 Método indireto da adi¢éo

Ao somar pela forma indireta use os complementaresl0, ja
referidos na situag@o problema de Llcia e Marimptando que
sempre se registra mais do que se quer, portanmva da régua
as contas excedentes.



Segue, abaixo, a tabela pratica para adicdo dernémélizando
0s complementares 5 e 10.

Para adicionar 1 ao 4: registre 5, remova 4.

Para adicionar 1 ao 9: registre 1 a esquerda, r@@ov

Para adicionar 2 ao 3: registre 5, remova 3.

Para adicionar 2 ao 8: registre 1 a esquerda, r@®ov

Para adicionar 3 ao 2: registre 5, remova 2.

Para adicionar 3 ao 7: registre 1 a esquerda, r@mov

Para adicionar 4 ao 1: registre 5, remova 1.

Para adicionar 4 ao 6: registre 1 a esquerda, r@@ov

Para adicionar 5 ao 5: registre 1 a esquerda, r@@mov

Para adicionar 6 ao 5: registre 1 a esquerda, r@mHonegistre 1.
Para adicionar 6 ao 4: registre 1 a esquerda eveetho

Para adicionar 7 ao 5: registre 1 a esquerda, r@de@vregistre 2.
Para adicionar 7 ao 3: registre 1 a esquerda eveefo

Para adicionar 8 ao 5: registre 1 a esquerda, r@monegistre 3.
Para adicionar 8 ao 2: registre 1 a esquerda, r@2ov

Para adicionar 9 ao 5: registre 1 a esquerda, r@moregistre 4.
Para adicionar 9 ao 1: registre 1 a esquerda, r@rho¥°® exemplo:
2 + 3 = 5 « Registre: a 12 parcela (2) na ordemirddades da 12
classe; a 22 parcela (3) na ordem da unidades dasg®. Inicie a
operagdo: 2 + 3

adicione 3 na ordem das unidades da 12 classsefw@bque ndo é
possivel registrar 3 diretamente nesta ordem, pacs podemos
encostar mais trés contas da parte inferior ad§aer;



registre a conta de valor cinco nesta ordem, ueslaa 12 classe;
uma vez que se registrou a mais, remova a diferemica o 3 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio; remova 2
desta ordem, unidades da 12 classe.

* Total = 5 registrado na 12 classe.

2° exemplo: 36 + 24 = 60

* Registre:

a 12 parcela (36) nas ordens das dezenas e unitiadéslasse;

a 22 parcela (24) nas ordens das dezenas e uniiadéslasse.
Inicie a operacao: 36 + 24

« adicione 2 na ordem das dezenas da 12 clasbseesve que néo é
possivel registrar 2 diretamente nesta

ordem, pois ndo se pode encostar mais duas canfzeried inferior
até a régua;

registre a conta de valor cinco nesta ordem, dezdadl? classe;
uma vez que se registrou a mais, remova a diferemga o 2 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio; remova 3
desta ordem, dezenas da 12 classe.

+ adicione 4 na ordem das unidades da 12 clasdrserve que n&o
€ possivel registrar 4 diretamente nesta ordens, p&dd se pode
encostar mais quatro contas da parte inferior atéggaa e nem a
conta de valor cinco, porque ja estdo sendo usaglgisire a conta
de valor dez na ordem a esquerda, dezenas da4dé;cla

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemica o 4 que
se queria registrar e 0 10 que na realidade fostrego;



* remova 6 da ordem a direita, unidades da 12elass

* Total = 60 registrado na 12 classe.

3° exemplo: 427 + 128 = 555

* Registre:

a 12 parcela (427) nas ordens das centenas, dezemigades da
12 classe; a 22 parcela (128) nas ordens das aentéezenas e
unidades da 72 classe.

Inicie a operacao:

+ adicione 1 na ordem das centenas da 1?2 clasbsefve que néo
€ possivel registrar 1 diretamente nesta ordem m#dsse pode
encostar mais uma conta da parte inferior até aarégegistre a
conta de valor 5 nesta ordem, centenas da 12 clasgsevez que se
registrou a mais, remova a diferenca entre o 1 spigjueria
registrar e o 5 que na realidade foi registradmone 4 desta
ordem, centenas da 12 classe.

« adicione 2 na ordem das dezenas da 1?2 clasdstreed nesta
ordem.

+ adicione 8 na ordem das unidades da 12 classe:

* observe que ndo é possivel registrar 8 diretaeneesta ordem,
pois ndo se pode encostar 8 contas até a régua;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esqudeianas da 12
classe;

» observe que ndo é possivel registrar 10 direteene@ois ndo se
pode encostar mais uma conta da parte inferioranesiem,
dezenas da 12 classe;

registre a conta de valor 50 nesta ordem, dezena® dasse;



. uma vez que se registrou a mais, remova a diferemnita
0 10 que se queria registrar e o 50 que na realiftadegistrado;

. remova 40 desta ordem, dezenas da 12 classe;

. remova a diferenca entre 0 8 que se queria regestoalO
gue na realidade foi registrado;

. remova 2 da ordem a direita, unidades da 12 classe.

. * Total = 555 registrado na 12 classe.

4° exemplo: 275 + 125 = 400

* Registre:

a 12 parcela (275) nas ordens das centenas, dezemidades da
12 classe; a 22 parcela (125) nas ordens das aentgezenas e
unidades da 72 classe.

* Inicie a operagéo:

+ adicione 1 na ordem das centenas da 12 classe:

* registre 1 nesta ordem.

+ adicione 2 na ordem das dezenas da 12 classe:

* registre 2 nesta ordem.

adicione 5 na ordem das unidades da 12 classe:

» observe que nado € possivel registrar 5 diretaaneesta ordem,
pois ndo se pode encostar outra conta de valor 5;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esqudedanas da 12
classe;

* observe que também ndo € possivel registrarré@diente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar mais uma corgartiinferior
e nem a conta da parte superior;

. registre a conta de valor 100 na ordem a esqueedéenas
da 12 classe;
. uma vez que se registrou a mais, remova a diferenita

0 10 que se queria registrar e 0 100 que na realifta registrado;



. remova 90 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

. remova a diferenca entre 0 5 que se queria regestoal0
gue na realidade foi registrado;
. remova 5 da ordem a direita, unidades da 12 classe.

* Total = 400 registrado na 12 classe.

Os exemplos a seguir também se referem a somaetadir
especificamente no caso em que ndo é possivel eemov
diretamente as contas excedentes. Nesse caso,aemownta de
valor 5, ou seja, valor a mais do que era necesdargo, deve-se
devolver essa diferenca nesta ordem.

Exemplo de uma situacéo cotidiana.

Vocé fez uma compra no valor de R$ 6,00 e deu unten e R$
10,00 para pagar. O vendedor deveria devolver-lie4R0 de
troco, como nao tinha lhe devolveu R$ 5,00, poréewtroco era
menos. Entdo vocé devolve a ele o que |Ihe foi dathais, ou seja,
R$ 1,00.

5% exemplo: 15+ 6 =21

* Registre: a 12 parcela (15) nas ordens das demuoaidades da
12 classe; a 22 parcela (6) na ordem das unidadésaiasse.

Inicie a operacao:

» adicione 6 na ordem das unidades da 12 classe:

» observe que nado € possivel registrar 6 diretaaneesta ordem,
pois ndo se pode encostar seis contas até a négistye a conta
de valor 10 na ordem a esquerda, dezenas da 4é;clas

. uma vez que se registrou a mais, remova a diferemniga
0 6 que se queria registrar e o 10 que na realidadegistrado;

. remova 4 da ordem a direita, unidades da 12 classe;



. como ndo é possivel remover 4 diretamente desemprd

. remova a conta de valor 5 desta ordem, unidade%®da
classe;

. uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica
0 4 que se queria remover e 0 5 que na realidadenfovido;

. registre 1 nesta ordem, unidades da 12 classdab F@1
registrado na 12 classe.

Adicdo com nove

O proximo exemplo € de quando somamos qualquer noiate99
ou ao 999 ou seja, sempre que 0 eixo da esquerdstier
utilizando todas as contas.

6° exemplo: 99 + 1 = 100

* Registre:

a 12 parcela (99) nas ordens das dezenas e unaadéslasse;

a 22 parcela (1) na ordem das unidades da 72 classe

Inicie a operacao:

» adicione 1 na ordem das unidades da 12 classe:

» observe que nado € possivel registrar 1 diretaaneesta ordem,
pois ndo se pode encostar mais uma conta;

* registre a conta de valor 10 na ordem a esqudednas da 12
classe;

* observe que também ndo € possivel registrarréadiente nesta
ordem, pois ndo se pode encostar mais uma conta;

registre a conta de valor 100 na ordem a esqueetdenas da 12
classe;

* Uma vez que se registrou a mais, remova a difarentre o 10
gue se queria registrar e o0 100 que na realidadedistrado;

. remova 90 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;



. remova a diferenca entre o 1 que se queria regestoalO
gue na realidade foi registrado;

. remova 9 da ordem a direita, unidades da 12 cla3s#al
=100 registrado na 12 classe.

1.3 Adicao de numeros decimais

Para realizar a adigdo com numeros decimais senda@ssario
definir o traco de separacdo de classes que repaeden virgula
decimal e se usar4 sempre que necessario 0os coempéeas 5 e
10. O traco que representara a virgula decimalesaltado sera
definido pela parcela que apresentar mais algassma parte
decimal: Se essa parcela apresentar até 3 algarisseoo 1° traco
como virgula decimal.

Ex.: 1,24 + 4,136 + 349,3 = 354,676

Se essa parcela apresentar mais de 3 algarismos B%draco
como virgula decimal.

Ex.: 7,3281 + 0,765432 + 748,3 = 756,39353

1° exemplo: 35,2 + 6,15 = 41,35

* Registre:

. a 12 parcela (35,2) nas ordens das dezenas, usjdade
décimos, considerando o 1° traco como virgula dacim

. a 22 parcela (6,15) nas ordens das unidades, doaaiee
centésimos, considerando o0 6° traco como virgudara;

Inicie a operacao:

» adicione 6 na ordem das unidades da 22 classe:

 observe que néo é possivel registrar 6 diretaanmedta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esquesd@nds da 22
classe;

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemiga o 6 que

se queria registrar e 0 10 que na realidade fostrego;



remova 4 da ordem a direita, unidades da 22 classe;
como ndo é possivel remover 4 diretamente desemprd
remova a conta de valor 5 desta ordem, unidad2’ casse;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 4 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshogvi
registre 1 nesta ordem, unidades da 22 classe.

» adicione 1 na ordem dos décimos da 12 classe:

* registre 1 nesta ordem.

adicione 5 na ordem dos centésimos da 12 classe:

* registre 5 nesta ordem.

* Total = 41,35 (41 inteiros, 35 milésimos).

2 Multiplicacéo

2.1 Multiplicacdo com nameros naturais

A multiplicacdo pode ser considerada como uma manei
simplificada de realizar célculos sucessivos dg&mde parcelas
iguais. Neste sentido, utilize os principios basida adicdo. A
idéia que se passa é de que seja a forma maisardpidazer a
adicdo. Assim, ela foi colocada na sequéncia, gpaease enfoque o
aprendizado dos complementares 5 e 10. Para mealiza
multiplicagcdo faz-se necessario observar a regra de
posicionamento.

Regra de posicionamento

Soma-se o numero de algarismos do multiplicadors maumero
de algarismos do multiplicando, mais um eixo. Estal de eixos
sera contado a partir da ordem das unidades dast®&cha borda a
direita do soroban.



Esta regra determina o eixo em que sera regisadaior ordem
do multiplicando na borda a direita do soroban den& que

figuem livres a sua direita 0s eixos necessarios paegistro dos
produtos parciais.

Por conveniéncia exclusiva da técnica operatorienditiplicacao,

todo produto parcial que possuir apenas um algaris@ra

precedido de um zero.

Exemplo: 3 x 2 = 6; considere entdo 3 x 2 = 06e Bsfzero) sera
considerado no eixo imediatamente a direita doipticiindo.

2.1.1 Multiplicagéo por 1 algarismo

1° exemplo: 4 x 176 =704

Foto 24 — llustracéo do Soroban.

* Registre: « o multiplicador (4) na ordem das adies da 72
classe; + o multiplicando (176) conforme a regra de
posicionamento, (1 + 3 + 1 = 5), na ordem das dezda 22 classe.

* Inicie a operacao:

» multiplique(4)do multiplicador por(6)do multipndo: 4 x 6 =
24

registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicandezenhas da 12
classe;

registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicandojdades da 12
classe;



* remova 6 do multiplicando, centenas da 12 classe.

» multiplique(4)do multiplicador por(7)do multiphndo: 4 x 7 =
28 registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

* registre 8 no 2° eixo a direita do multiplicandi®ezenas da 12
classe;

* observe que ndo € possivel registrar 8 diretaameasta ordem;
registre uma conta de valor 10 na ordem a esqueedtgenas da 12
classe; uma vez que se registrou a mais, remoifarartta entre o
8 que se queria registrar e o0 10 que na realidadedistrado;
remova 2 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

remova 7 do multiplicando, unidades da 22 classe.

» multiplique(4)do multiplicador por(1)do multiphndo:

4x1=04

registre 0 no 1° eixo a direita do multiplicandojdades da 22
classe;

* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

* observe que ndo é possivel registrar 4 diretaameggta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, centend8 casse;

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemga o 4 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fosteglo;

remova 1 desta ordem, centenas da 12 classe;

remova 1 do multiplicando, dezenas da 22 classe.

* Produto = 704 registrados na 12 classe.



2.1.2 Multiplicag&o por dois ou mais algarismos
1° exemplo: 12 x 24 = 288

* Registre: » 0 multiplicador (12) nas ordens desethas e unidades
da 72 classe; ¢ o multiplicando (24) conforme araege
posicionamento,

*(2+2+1=5), naordem das dezenas da 2%class

* Inicie a operacao:

12 etapa

» multiplique(1)do multiplicador por(4)do multiphado:

1 x 4 = 04 permanece 0 no 1° eixo a direita do ipligihndo,
centenas da 12 classe;

* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicandiezenas da 12
classe; ¢ o indicador direito permanecera na dezgéad? classe.

» multiplique(2)do multiplicador pelo(4)do multipando: 2 x 4 =
08 permanece 4 no 2° eixo a direita do multiplicanttzenas da 12
classe; registre 8 no 3° eixo a direita do muttgpido, unidades da
12 classe; remova 4 do multiplicando, unidadesd#a®se;

23 etapa

desloque o indicador direito para o 2 do multipida, dezenas na
22 classe;

multiplique(1)do multiplicador por(2)do multiplicen:

1 x 2 = 02 permanece 0 no 1° eixo a direita do ipligando,
unidades da 22 classe;

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;



* 0 indicador direito permanecera na centenas dmdse.

» multiplique(2)do multiplicador por(2)do multipkndo: 2 x 2 =
04 permanece 2 no 2° eixo a direita do multiplicarontenas da
12 classe;

* registre 4 no 3° eixo a direita do multiplicandi®ezenas da 12
classe:

* observe que ndo é possivel registrar diretanedteesta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezeri® dkasse; uma
vez que se registrou a mais, remova a diferenga entt que se
gueria registrar e 0 5 que na realidade foi regyisly remova 1
desta ordem, dezenas da 12 classe;

* remova o 2 do multiplicando, dezenas da 22 classe

» Produto = 288 registrados na 12 classe.

2° exemplo: 176 x 435 = 76.560

* Registre: « o multiplicador (176) nas ordens clxtenas, dezenas
e unidades da 72 classe;

» 0 multiplicando (435) conforme a regra de posiamento, (3 + 3
+ 1 =7), na ordem das unidades da 32 classe.

* Inicie a operagéo:

12 etapa

» multiplique(1)do multiplicador por(5)do multiphndo:

1 x 5 = 05 permanece 0 no 1° eixo a direita do iplighndo,
unidades da 22 classe;

* registre 5 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas

da 12 classe;

* 0 indicador direito permanecera nas centena$ dmdse.



» multiplique(7)do multiplicador por(5)do multiphndo: 7 x 5 =
35 registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

* registre 5 no 3° eixo a direita do multiplicandiezenas da 12
classe; ¢ o indicador direito permanecera nas deszéa 12 classe.

» multiplique(6)do multiplicador por(5)do multiphndo: 6 x 5 =
30 registre 3 no 3° eixo a direita do multiplicandezenas da 12
classe; permanece 0 no 4° eixo a direita do migltiptio, unidades
da 12 classe; remova 5 do multiplicando, dezen&$ diasse.

28 etapa

» desloque o indicador direito para o 3 do multgiido, centenas
22 classe.

» multiplique(1)do multiplicador por(3)do multipando:

1 x 3 = 03 permanece 0 no 1° eixo a direita do iplighndo,
dezenas da 22 classe;

* registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe;

* 0 indicador direito permanecera nas unidades d&gse.

» multiplique(7)do multiplicador por(3)do multipando:

7 x 3 = 21 registre 2 no 2° eixo a direita do nplittando,

unidades da 22 classe:

» observe que nao € possivel registrar 2 diretaaneesta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidaae&$ dlasse; uma
vez que se registrou a mais, remova a diferenga en2 que se
gueria registrar e 0 5 que na realidade foi reayisty



remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe;reegistno 3° eixo
a direita do multiplicando, centenas da 12 classe.indicador
direito permanecera nas centenas da 12 classe.

» multiplique (6) do multiplicador por (3) do mydticando:
6x3=18

* registre 1 no 3° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

» observe que nao € possivel registrar 1 diretaaneesta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esquerddades da 22
classe; uma vez que se registrou a mais, remoifarartta entre o
1 que se queria registrar e 0 10 que na realidaidesfjistrado;
remova 9 da ordem a direita, centenas da 12 classe;

* registre 0 8 no 4° eixo a direita do multiplicandezenas da 12
classe:

 observe que néo é possivel registrar 8 diretaanmedta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esqueetdertas da 12
classe; uma vez que se registrou a mais, remoifarargta entre o
8 que se queria registrar e 0 10 que na realidadedistrado;
remova 2 da ordem a direita, dezenas da 12 classe;

remova o 3 do multiplicando, centenas da 22 classe.

32 etapa:

* desloque o indicador direito para o 4 do multgfido, unidades
da 32 classe.

» multiplique (1) do multiplicador por (4) do muydticando: 1 x 4 =
04 permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicaregntenas da
22 classe;



* registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicandezenas

da 22 classe; ¢ o indicador direito permanecerélexenas da 22
classe.

» multiplique (7) domultiplicador por (4) do multipando:

7 x 4 = 28 registre 2 no 2° eixo a direita do mplitando, dezenas
da 22 classe: * observe que nado € possivel registlaetamente
nesta ordem;

registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezen23dasse;

uma vez que Se registrou a mais, remova a diferemica o 2 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

remova 3 desta ordem, dezenas da 22 classe;

* registre 8 no 3° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe:

* observe que ndo é possivel registrar 8 diretaameegta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esquesd@nds da 22
classe;

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemica o 8 que
se queria registrar e 0 10 que na realidade faétrago;

* remova 2 da ordem a direita, unidades da 22glass

* observe que ndo é possivel remover 2 diretantksta ordem;
remova a conta de valor 5 desta ordem, unidad2s classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 2 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshogvi

registre 3 nesta ordem, unidades da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na unidades d#ag83e.



» multiplique (6) do multiplicador por (4) do mydticando:
6x4=24

* registre 2 no 3° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe;

* observe que néo é possivel registrar 2 diretaanmedta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidaal@8 dlasse;

uma vez que Se registrou a mais, remova a diferemica o 2 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe;

* registre 0 4 no 4° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe:

* observe que ndo é possivel registrar 4 diretasmegsdta ordem;

* registre a conta de valor 5 nesta ordem, centdas classe;
uma vez que Se registrou a mais, remova a diferemica o 4 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

remova 1 desta ordem, centenas da 12 classe.

remova o 4 do multiplicando, unidades da 32 classe.

* Produto = 76.560 registrados na 22 e 12 classes

2.2 Multiplicagdo com numeros decimais

A multiplicagdo de numeros decimais segue 0S mMesMos
procedimentos da multiplicacdo de numeros natuSssipre que
necessario se usara os complementares 5 e 10.

Para realizar a multiplicagdo com numeros decinsegs faz
necessario definir:

* 0 trago que representard a virgula decimal;

* a regra de posicionamento do multiplicando notsan.



Trago que representara a virgula decimal

Para definir a virgula, observe quantos algaristewsa somatoria
das ordens decimais dos fatores. Se a soma dassoddeimais
dos fatores tiver até 3 algarismos use o 1° tragnocvirgula
decimal. Ex: 1,24 x 7,8 Se a soma das ordens diecana fatores
tiver de 4 a 6 algarismos use o 2° traco como Mrdeacimal. Ex:
7,3281 x 3,98 Se a soma das ordens decimais dwedaiver 7 ou
mais algarismos use o 3° traco como virgula deciEstmplo:
7,321 x 4,3584

Regra de posicionamento do multiplicando

Soma-se o numerodealgarismosdaparteinteiradonicetiglo, mais
0 numero de algarismos da parte inteira do mutglor, mais um
eixo. Esta regra determina o eixo em que seratradés a maior
ordem da parte inteira do multiplicando a esquetdavirgula
decimal. Exemplo: 2x 34,78 =(1+2+1=4)

* registre entdo 34,78 a partir do 4° eixo a estpudp 1° traco do
soroban Ao final da operagdo a parte inteira dalytm estara
registrada a esquerda do traco que representguwdavitecimal e a
parte decimal a sua direita, nas respectivas ordens

1° exemplo: 4 x 26,7 = 106,8

* Registre: * o multiplicador (4) na ordem das ades da 72
classe; ¢ o multiplicando (26,7) conforme a regra d
posicionamento,

(1 + 2+ 1 =4), na ordem das unidades da 32 classe

* Inicie a operagéo:

» multiplique(4)domultiplicadorpor(7)domultiplicand

4 x 7 = 28 registre 2 no 1° eixo a direita do mplitando, unidades
da 22 classe;



registre 8 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe; remova o 7 do multiplicando, dezenas decl&Sse.
multiplique (4) do multiplicador por (6) do multiphndo: 4 x 6 =
24 registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicandezenas da 22
classe; registre 4 no 2° eixo a direita do muttiplido, unidades da
22 classe:

* observe que ndo é possivel registrar 4 diretaamegsdta ordem;
registre a conta de valor cinco nesta ordem, uegldd 22 classe;
uma vez que se registrou a mais, remova a diferemica o 4 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

remova 1 desta ordem, unidades da 22 classe;

remova o 6 do multiplicando, centenas da 22 classe.

» multiplique(4)domultiplicadorpor(2)domultiplicand

4x2=08

permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicaratmtenas da 22
classe; registre 8 no 2° eixo a direita do muttgplido, dezenas da
22 classe:

 observe que néo é possivel registrar 8 diretaanmedta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esqueetdertas da 22
classe;

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemiga o 8 que
se queria registrar e 0 10 que na realidade fostrego;

remova 2 da ordem a direita, dezenas da 22 classe;

remova 2 do multiplicando, unidades da 32 classe.

* Produto = 106,8 (106 inteiros e 8 décimos)



2.2.1 Multiplicagdo com zero na parte inteira g@age decimal
Regra de posicionamento do multiplicando

Quando ndo houver numeros significativos na pantieira,
considere zero eixo para aplicar a regra de posiciento.
Quando ndo houver nameros significativos na panteira e na
sequéncia da virgula decimal, considere eixos ivegatie acordo
com o numero de ordens decimais ocupadas pelasaigazero.
Exemplos:

0,34 considere 0 eixo 0,034 considere -1 eixo @ @@sidere —2
eixos 0,00034 considere -3 eixos E assim por diafte o
resultado do posicionamento for (1, 2, 3, ...) eons eixos a
esquerda a partir do tragco que representa a vidgaianal.

Se o resultado do posicionamento for (0, -1, —2,.J3conte os
eixos a direita a partir do traco que representagala decimal,
Exemplos:

547x3=(1+1+1=3)3°eixo a esquerda dwaL®. 3,5x 0,6 =
(1 +0+1=2)2°eixo a esquerda do 1° tracx @M07 = (2 -2 +
1=1) 1° eixo a esquerda do 1° trago. 42 x 0,§R623 + 1 = 0) 1°
eixo a direita do 2° traco. 0,097 x 0,08 = (-1+1.=-1) 2° eix0 a
direita do 2° trago. 0,086 x 0,0043 = (— 1 — 2 * 42) 3° eix0 &
direita do 3° traco.

Esta regra determina o eixo em que sera registradaior ordem
da parte significativa do multiplicando contadoaatip da virgula
decimal.



1° exemplo: 0,7 x 3,06 = 2,142

* Registre: »« o multiplicador (0,7) nas ordens desdades e
décimos, considerando o 6° traco como virgula dagcim

» 0 multiplicando (3,06) conforme a regra de pasiamento, (0 +
1+ 1 =2), naordem das dezenas da 22 classe.

* Inicie a operacao:

» multiplique(7)do multiplicador por(6)do multiphndo: 7 x 6 =
42 registre 4 no 1° eixo a direita do multiplicandezenas da 12
classe; registre 2 no 2° eixo a direita do muttgpido, unidades da
12 classe; remova 0 6 do multiplicando, centends dtasse.

» multiplique(7)do multiplicadorpor(3)domultiplicdo:

7x3=21

registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicandojdades da 22
classe;

registre 1 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe; remova o 3 do multiplicando, dezenas dtag3e.

* Produto = 2,142 (2 inteiros, 142 milésimos)

2° exemplo: 7 x 0,032 = 0,224

* Registre: « o multiplicador (7) na ordem das adies da 72
classe; a parte significativa do multiplicando 82p conforme a
regra de posicionamento, (1 — 1 + 1 = 1), na ordasnunidades da
22 classe.

Inicie a operacao:

» multiplique(7)domultiplicadorpor(2)domultiplicand

7x2=14



registre 1 no 1° eixo a direita do multiplicandezehas da 12
classe; registre 4 no 2° eixo a direita do muttgpido, unidades da
12 classe; remova 0 2 do multiplicando, centends dtasse.

» multiplique(7)domultiplicadorpor(3)domultiplicand 7 x 3 = 21
registre 2 no 1° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe; registre 1 no 2° eixo a direita do muttgpido, dezenas da
12 classe; remova o 3 do multiplicando, unidadez*ddasse.

* Produto = 0,224 (224 milésimos)
3° exemplo: 7 x 0,0068 = 0,0476

* Registre: * o multiplicador (7) na ordem das ades da 72
classe;

* a parte significativa do multiplicando (0,006&ntorme a regra
de posicionamento, (1 — 2 + 1 = 0), na ordem dascoas da 12
classe.

Inicie a operacao:

» multiplique(7)domultiplicadorpor(8)domultiplicand

7x8=56

registre 5 no 1° eixo a direita do multiplicandmjdades da 2
classe;

registre 6 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

remova o 8 do multiplicando, dezenas da 22 classe.

» multiplique(7)domultiplicadorpor(6)domultiplicand7 x 6 = 42

* registre 4 no 1° eixo a direita do multiplicandiezenas da 22
classe;



registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicandojdades da 22
classe; remova o 6 do multiplicando, centenas d&g3e.

* Produto = 0,0476 (476 décimos de milésimos)

2.2.2 Multiplicagéo de decimal por 2 ou mais algaies

1° exemplo: 1,76 x 43,5 = 76,56

* Registre: « o multiplicador (1,76) nas ordens demsdades,
décimos e centésimos, considerando o 6° traco coingula
decimal;

» 0 multiplicando (43,5) conforme a regra de pasiamento, (1 +
2 + 1 =4), na ordem das unidades da 32 classe.

* Inicie a operacao:

12 etapa

» multiplique(1)do multiplicador por(5)do multipndo: 1 x 5 =
05 permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicanthidades da
22 classe; registre 5 no 2° eixo a direita do plidiindo, centenas
da 12 classe; « o indicador direito permanecergeméenas da 12
classe.

» multiplique(7)domultiplicadorpor(5)domultiplicand7 x 5 = 35
registre 3 no 2° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

registre 5 no 3° eixo a direita do multiplicandezenas

da 12 classe; ¢ o indicador direito permanecerélexenas da 12
classe.

» multiplique(6)domultiplicadorpor(5)domultiplicand

6x5=30



registre 3 no 3° eixo a direita do multiplicandezenhas da 12
classe; permanece 0 no 4° eixo a direita do mighiptio, unidades
da 12 classe; remova 5 do multiplicando, dezen&8 disse.

23 etapa:

desloque o indicador direito para o 3 do multipiita, centenas 22
classe.

multiplique(1)domultiplicadorpor(3)domultiplicandd: x 3 = 03
permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicardkzenas da 22
classe; registre 3 no 2° eixo a direita do muttgido, unidades da
22 classe; ¢ o indicador direito permanecera naades da 22
classe.

» multiplique(7)domultiplicadorpor(3)domultiplicand

7x3=21

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe:

» observe que nao € possivel registrar 2 diretaaneesta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidade¥ dlasse. uma
vez que se registrou a mais, remova a diferenga en2 que se
queria registrar e 0 5 que na realidade foi regyilsly remova 3
desta ordem, unidades da 22 classe;

registre 1 no 3° eixo a direita do multiplicandentenas da

12 classe; * o indicador direito permanecera ndepes da 12
classe.

» multiplique(6)domultiplicadorpor(3)domultiplicand

6x3=18

* registre 1 no 3° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe:



* observe que ndo € possivel registrar 1 diretaameasta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esquerddades da 22
classe;Uma vez que se registrou a
mais,removaadiferencaentreolque se queria regeswat0 que na
realidade foi registrado; remova 9 da ordem a t@direientenas da
12 classe;

* registre 8 no 4° eixo a direita do multiplicandiezenas da 12
classe:

» observe que nao € possivel registrar 8 diretaaneesta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esqueeatdertas da 12
classe. uma vez que se registrou a mais, remoifararga entre o
8 que se queria registrar e 0 10 que na realidaidesfjistrado;

remova 2 da ordem a direita, dezenas da 12 clemseya o 3 do
multiplicando, centenas da 22 classe.

32 etapa

desloque o indicador direito para o 4 do multipida, unidades da
32 classe.

multiplique(1)domultiplicadorpor(4)domultiplicando:

1x4=04

permanece 0 no 1° eixo a direita do multiplicarmimtenas da 22
classe;

registre 4 no 2° eixo a direita do multiplicandezehas da

22 classe; ¢ o indicador direito permanecera nardeda 22 classe.
» multiplique(7)domultiplicadorpor(4)domultiplicand

7x4=28

* registre 2 no 2° eixo a direita do multiplicandi®ezenas da 22
classe:



* observe que ndo é possivel registrar 2 diretaanezgta ordem;
registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezen23 dasse;

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemiga o 2 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fosteglo:

remova 3 desta ordem, dezenas da 22 classe.

* registre 8 no 3° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe:

 observe que néo é possivel registrar 8 diretaanmedta ordem;
registre a conta de valor 10 na ordem a esquesdznds da 22
classe.

uma vez que se registrou a mais, remova a diferemga o 8 que
se queria registrar e 0 10 que na realidade fostrago:

* remova 2 da ordem a direita, unidades da 2%glass

* observe que ndo é possivel remover 2 diretantksta ordem;
remova a conta de valor cinco desta ordem, unidda@s classe;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemigca o 2 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshoovi

registre 3 nesta ordem, unidades da 22 classdiaador direito
permanecera na unidades da 22 classe.

multiplique(6)do multiplicador por(4)do multiplicdo:

6x4=24

* registre 2 no 3° eixo a direita do multiplicandmjdades da 22
classe;

* observe que ndo é possivel registrar 2 diretaameggta ordem;



registre a conta de valor 5 nesta ordem, unidaal@8 dlasse;

uma vez que Se registrou a mais, remova a diferemica o 2 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio:

remova 3 desta ordem, unidades da 22 classe.

* registre 4 no 4° eixo a direita do multiplicandentenas da 12
classe;

* observe que ndo é possivel registrar 4 diretaameegta ordem;
registre a conta de valor cinco nesta ordem, cantda 12 classe;
uma vez que se registrou a mais, remova a diferemica o 4 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

remova 1 desta ordem, centenas da 12 classe;

remova o 4 do multiplicando, unidades da 32 classe.

* Produto = 76,56 (76 inteiros e 56 centésimos)

3 Subtracdo

3.1 Subtracdo com numeros naturais

Nesta técnica registre o minuendo na borda a aired posicéo
correta dos algarismos em relacdo as ordens e sdepwmiova a
guantidade desejada.

3.1.1 Método direto da subtracéo

1° exemplo: 298 — 175 = 123

* Registre:

» 0 minuendo (298) nas ordens das centenas, dezamadades da
12 classe.



* Inicie a operacao:

« subtraia 1 da ordem das centenas da 12 classe:
e remova 1 desta ordem.

* subtraia 7 da ordem das dezenas da 12 classe:

e remova 7 desta ordem.

subtraia 5 da ordem das unidades da 12 classe:

* remova 5 desta ordem.

Resto ou diferenca = 123 registrados na 12 classe

3.1.2 Método indireto da subtracéo

Ao remover pela forma indireta usamos os compleanesats e 10,
ja referidos na situacao-problema de Lucia e Mdembrando
gue, remove-se mais do que se quer, portanto, \dewd contas
gue estdo a menos.

1°exemplo: 5-2=3

Registre: « o minuendo (5) na ordem das unidadei$ déasse; ¢ 0
subtraendo (2) na ordem das unidades da 72 classe.

Inicie a operacao:

* subtraia 2 da ordem das unidades da 12 clasbsefve que nédo &
possivel remover 2 diretamente desta

ordem, isto €, ndo se pode remover 2 contas dea padrior;
remova a conta de valor 5 desta ordem, unidadé8 dasse; uma
vez que se removeu a mais, devolva a diferenca en® que se
gueria remover e 0 5 que na realidade foi removiglgistre 3 nesta
ordem, unidades da 12 classe.

* Resto ou diferencga = 3 registrados na 12 classe



2° exemplo: 56 — 24 = 32

* Registre: « 0 minuendo (56) nas ordens das dezenaidades da
12 classe;

* 0 subtraendo (24) nas ordens das dezenas e anidad’® classe;
* Inicie a operacao:

* subtraia 2 da ordem das dezenas da 12 classe:

* observe que néo é possivel remover 2 diretantssta ordem;
remova a conta de valor cinco desta ordem, dezkn43 classe;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemigca o 2 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshogvi

registre 3 nesta ordem, dezenas da 12 classe.

* subtraia 4 da ordem das unidades da 12 classe:

* observe que ndo é possivel remover 4 diretantsta ordem;
remova a conta de valor cinco desta ordem, unidda@ds classe;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 4 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshoovi

registre 1 nesta ordem, unidades da 12 classe.

* Resto ou diferenga = 32 registrados na 12 classe

3° exemplo: 547 — 128 = 419
* Registre:

» 0 minuendo (547) nas ordens das centenas, dezamadades da
12 classe;



* 0 subtraendo (128) nas ordens das centenas,adeeemnidades
da 72 classe.
* Inicie a operacao:

* subtraia 1 da ordem das centenas da 12 classe:

* observe que néo é possivel remover 1 diretandesta ordem;
remova a conta de valor cinco desta ordem, centéns classe;
uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 1 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshogvi

registre 4 nesta ordem, centenas da 12 classe.

* subtraia 2 da ordem das dezenas da 12 classe:

e remova 2 desta ordem.

subtraia 8 da ordem das unidades da 12 classe:

* observe que ndo é possivel remover 8 diretantsta ordem;
remova uma conta de valor dez da ordem a esquiedanas da 12
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 8 que
se queria remover e 0 10 que na realidade foi risfapv

registre 2 na ordem a direita, unidades da 12e&lass

* Resto ou diferenga = 419 registrados na 12 classe

4° exemplo: 275 — 129 = 146

* Registre:

» 0 minuendo (275) nas ordens das centenas, dezamadades da
12 classe;

* 0 subtraendo (129) nas ordens das centenas,aderemnidades
da 72 classe.

Inicie a operacao:



* subtraia 1 da ordem das centenas da 12 classe:

* remova 1 desta ordem.

* subtraia 2 da ordem das dezenas da 12 classe:

* remova 2 desta ordem. subtraia 9 da ordem damdes da 12
classe:

* observe que ndo é possivel remover 9 diretantsta ordem;

* remova uma conta de valor dez da ordem a esqudgedanas da
12 classe;

* observe que também néo é possivel remover l@iente desta
ordem; remova a conta de valor 50 desta ordem;wenaue se
removeu a mais, devolve-se a diferenca entre ougOsg queria
remover e 0 50 que na realidade foi removido; tegid0 nesta
ordem, dezenas da 12 classe; devolva a difereriga @® que se
queria remover e 0 10 que na realidade foi removiglgistre 1 na
ordem a direita, unidades da 12 classe.

» Resto ou diferenca = 146 registrados na 12 cl@ggoximo
exemplo mostra uma subtrag&o cujo minuendo termina

com 2 ou mais (0) zeros, ou seja, sempre que napadssivel
afastar uma conta da ordem a esquerda valendo 10.

5° exemplo: 900 — 1 = 899

* Registre: « o0 minuendo (900) nas ordens das castalezenas e
unidades

da 12 classe; ¢ 0 subtraendo (1) na ordem dasdesdia 72 classe.
* Inicie a operagéo:

* subtraia 1 da ordem das unidades da 12 classe:

* observe que néo é possivel remover 1 diretantssta ordem;



* remova uma conta de valor dez da ordem a esqudgdanas da
12 classe;

* observe que também nao é possivel remover 1tacdliente desta
ordem; remova uma conta de valor 100 da ordem aeeda,
centenas da 12 classe; uma vez que se removes adexolve-se a
diferenga entre o 10 que se queria remover e @@@Ma realidade
foi removido; registre 90 na ordem a direita, dezeta 12 classe;
devolva a diferenca entre o 1 que se queria rem®wefl0 que na
realidade foi removido;

registre 9 na ordem a direita, unidades da 12alass

* Resto ou diferenca = 899 registrados na 12 classe

Tabela pratica para subtracdo de numeros:

Para remover 1 de 9, 8, 7, 6, 4, 3, 2 e 1 remowva conta da parte
inferior da régua.

Para remover 1 de 5, remova a conta de valor Sada puperior e
registre 4 contas na parte inferior da régua.

Para remover 2 de 6 e 5, remova a conta de vadoregistre 2
contas na parte inferior da régua para formar o 3.

Para remover 1 de zero (desde que tenha a esqqeadguer
namero significativo), remova a conta de valor &, atdem a
esquerda.Nasequéncia,noeixoemoperacao,registré¢asgon
formam o ndmero 9, para devolver a diferenca en&d0.

3.2 Subtracdo de numeros decimais

1° exemplo: 6,23 — 4,56 = 1,67

* Registre:
* 0 minuendo (6,23) nas ordens das unidades, décimo
centésimos, considerando o0 1° traco como virgudama;



* 0 subtraendo (4,56) nas ordens das unidadesmdgcie
centésimos, considerando o 6° traco como virgudend.

* Inicie a operacao:

* subtraia 4 da ordem das unidades na 22 classe:

» observe que nao € possivel remover 4 diretantad@ ordem;
remova a conta de valor cinco desta ordem, unidad2® classe;
uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferentre o 4
gue se queria remover e 0 5 que na realidaderfaviglo;

registre 1 nesta ordem, unidades da 22 classe.

* subtraia 5 da ordem dos décimos na 12 classe:

* observe que néo é possivel remover 5 diretandesta ordem;
remova uma conta de valor dez da ordem a esquanidigdes da
22 classe;

uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferemire o 5
gue se queria remover e o0 10 que na realidaderfavido;
registre 5 na ordem a direita, décimos da 12 classe

* subtraia 6 da ordem dos centésimos na 12 classe:

* observe que néo é possivel remover 6 diretanussta ordem;
remova uma conta de valor 10 da ordem a esquetdamnas na 12
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferemtre o 6
gue se queria remover e 0 10 que na realidaderfmvido;
registre 4 na ordem a direita, centésimos na %3eja

* observe que ndo é possivel registrar 4 diretaanezgta ordem;



registre a conta de valor 5 nesta ordem, centésgao$® classe;
uma vez que Se registrou a mais, remova a diferemica o 4 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio; remova 1
desta ordem, centésimos da 12 classe.

» Resto ou diferenca = 1,67 registrados na 2&&a4ses.

2° exemplo: 7,05 - 0,26 = 6,79

* Registre: « 0 minuendo (7,05) nas ordens dasadessl décimos e
centésimos, considerando o0 1° traco como virgudama;

* 0 subtraendo (0,26) nas ordens das unidadesmdgcie
centésimos, considerando o0 6° traco como virgudama;

* Inicie a operacao:

* subtraia 2 da ordem dos décimos da 12 classe:

» observe que nao € possivel remover 2 diretantad@a ordem;
remova uma conta de valor 10 da ordem & esquenitkgdes da 22
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemigca o 2 que
se queria remover e o 10 que na realidade foi re&fapv

registre 8 na ordem a direita, na ordem dos décina4? classe.

* subtraia 6 da ordem dos centésimos da 12 classe:

* observe que ndo é possivel remover 6 diretantksta ordem;
remova uma conta de valor 10 da ordem a esquetdamas da 12
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 6 que
se queria remover e o0 10 que na realidade foi re&fapv



* registre 4 na ordem a direita, na ordem dos sgnts, na 12
classe.
* Resto ou diferenca = 6,79 registrados na 2&&a4s8es

4 Divisao
4.1 Divisdo com numeros naturais

Nesta técnica as operacdes sdo realizadas a gartirdem mais
elevada, usando sempre que necesséario os compteaebte 10.
Para realizar a divisdo no soroban faz-se necesdéfinir: ¢ o
traco que representard o ponto de referéncia; ¢ixo de
posicionamento do dividendo na borda a direitacdolsn.

Ponto de Referéncia (PR)

* O ponto de referéncia (PR) é o traco da régussegpara o
quociente do resto. O 1° eixo a direita do PR sendpre um eixo
vazio separando

0 quociente do resto. Na divisdo com 1 algarismdiwisor o resto
ficard no 2° eixo a direita do PR. Na divisdo caois cilgarismos
no divisor, o resto ficara no 1° e 2°, dezenad@dades na 12 classe.
ParadeterminarotracoqueseraoPRutilizearegradepoaioiento e o
namero de algarismos do dividendo que ficara atdido PR. Se
houver mais de 3 algarismos no dividendo para egistrado a
direita do PR, utilize o 2° traco, se for menobzatio 1° traco.

Ao final da operacdo, o quociente ficara registradesquerda do
PR na posicao correta em relacéo as ordens.

Regra de posicionamento do dividendo

Subtraia 0 numero de algarismos do dividendo, memasmero de
algarismos do divisor, menos um eixo.



Se este resultado for (1, 2, 3, ...) conte parsgaexda a partir do
PR. Se este resultado for (0, -1, -2, -3, ...)ecpara a direita a
partir do PR. Esta regra determina o eixo em gigé&id o registro
do dividendo na borda a direita do soroban para godinal da
operacdo, o quociente fique registrado exatamemegaerda do
PR na posicao correta em relacéo as ordens.

Exemplo: 124 +2=(3-1-1=1)

Neste exemplo o dividendo sera registrado no ¥ &esquerda do
PR. Como o dividendo tem trés algarismos, apeniasatfyarismos

ficardo registrados a direita do PR. Entao é peksisar o 1° traco
como PR.

Registro do quociente em relacao ao dividendo

Compare o 1° algarismo do dividendo com o 1° dsaliv

» se o dividendo for maior ou igual ao divisor, @wogiente sera
registrado no 2° eixo a esquerda do dividendo.

Exemplo: 8 + 8 ou 8+ 4

» se o0 dividendo for menor que o divisor, 0 quoiEesera

registrado no 1° eixo a esquerda do dividendo.

Exemplo: 8 + 9

4.1.1 Divisdo com 1 algarismo no divisor

1° exemplo: 1.700 + 4 = 425

* Registre: « o divisor (4) na ordem das unidadeg#classe; * 0
dividendo (1.700) conforme a regra de posicionamegdt— 1 — 1
= 2), 2° eixo a esquerda do PR (1° traco), na omfsidezenas da
22 classe.



* Inicie a operacao:

» Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisormeoo este
dividendo é menor, o 1° quociente sera registranldteixo a
esquerda deste; desloque o indicador direito pafaformando o
namero 17; procure 0 niumero que multiplicado pogstita 17 ou
valor aproximado; registre o quociente (4) no 6 & esquerda do
dividendo (1), centenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 4 = 16;

subtraia 16 de 17;

remova 1 do 1° eixo a direita do quociente, dezda&¥ classe;
remova 6 do 2° eixo a direita do quociente, unidai#e2? classe.

» Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisor:

como este dividendo € menor, 0 2° quociente seidtr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 0, formandamero 10;
procure o numero que multiplicado por 4 resulta alO valor
aproximado;

registre o quociente (2) no 1° eixo a esquerdaiddemdo (1),
dezenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;

subtraia 08 de 10;

permanece 1 no 1° eixo a direita do quociente, adieisl da 22
classe;

remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe:

» como néo é possivel remover 8 diretamente dedearn



remova a conta de valor 10 da ordem a esquerddades da 22
classe; uma vez que se removeu a mais, devolvarama entre o
8 que se queria remover e 0 10 que na realidadesfoovido;
registre 2 na ordem a direita, centenas da 1%class

» Compara-se o (2) do dividendo e o (4) do divisor:

como este dividendo € menor, o 3° quociente seiétr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 0, formanddimero 20;
procure o numero que multiplicado por 4 resulta a0 valor
aproximado;

registre o quociente (5) no 1° eixo a esquerdaiddenhdo (2),
unidades da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;

subtraia 20 de 20;

remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, cesteéaal? classe;
permanece 0 do 2° eixo a direita do quociente rdevzeda 12 classe.
Quociente = 425 registrados na 22 classe

Resto = 0 registrado na ordem das dezenas dass&cla

2° exemplo: 298 + 6 = 49 resto 4

* Registre: » o divisor (6) na ordem das unidadeg®classe; ¢ o
dividendo (298) conforme a regra de posicioname®e,1 — 1 =
1), 1° eixo a esquerda do PR (1° traco), ordenudakades da 22
classe.

* Inicie a operacao:

Compara-se o (2) do dividendo e o (6) do divisor:



como este dividendo € menor, o 1° quociente seiétr@do no 1°
eixo a esquerda deste; desloque o indicador dinggi@ o 9,
formando o numero 29; procure o nimero que muitpld por 6
resulta 29 ou valor aproximado;

registre o quociente (4) no 1° eixo a esquerdaiddemdo (2),
dezenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 6 = 24;

subtraia 24 de 29;

remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, unidai#e2? classe;
remova 4 do 2° eixo a direita do quociente, cestelaal? classe.
» Compara-se 0 5 do dividendo e o 6 do divisor:

como este dividendo € menor, 0 2° quociente seidtr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 8, formanddimero 58;
procure o numero que multiplicado por 6 resulta caB valor
aproximado;

registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerdaiddemdo (5),
unidades da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 9 x 6 = 54

subtraia 54 de 58

remova 5 do 1° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe;
remova 4 do 2° eixo a direita do quociente, dezdads classe;
como nao é possivel remover 4 diretamente nestmprd
remova a conta de valor 5 nesta ordem, dezenasdlaste;



uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferentre o 4
gue se queria remover e 0 5 que na realidaderfwvielo; registre
1 nesta ordem, dezenas da 12 classe. QuocienteegidGados na
22 classe Resto = 4 registrado na ordem das dedarid<lasse
4.1.2 Divisdo com dois ou mais algarismos no diviso

Na divisdo com dois ou mais algarismos no divisague as
mesmas regras da divisdo com um algarismo no divigencéo
redobrada quanto ao registro do quociente em @lagd
dividendo.

Registro do quociente em relacdo ao dividendo via&h por dois
algarismos:

Compare o 1° algarismo do dividendo com o 1° disaliv

1° caso: se o dividendo for maior que o divisggistee o0 quociente
no 2° eixo a esquerda do dividendo;

2° caso: se o dividendo for menor que o divisogistee o
quociente no 1° eixo a esquerda do dividendo;

e 3° caso: se o dividendo seja igual ao divisommare o 2°
algarismo do dividendo com o 2° do divisor:

* se 0 2° algarismo do dividendo for maior ou iguabistre o
guociente no 2° eixo a esquerda do dividendo;

se 0 2° algarismo do dividendo for menor, registggociente no
1° eixo a esquerda do dividendo.

1° exemplo: 7.050 + 75 =94

* Registre: ¢ o divisor (75) nas ordens das dezenasdades da 72
classe; ¢ o dividendo (7.050) conforme a regraaggcjpnamento,
(4-2-1=1), 1° eixo a esquerda do PT (1° Jrammlem das
unidades da 22 classe.



* Inicie a operacao:

» compare o (7) do dividendo e o (7) do divisomoosao iguais:
compare o 2° algarismo do dividendo (0) com o 28iglsor (5);
como este € menor, 0 1° quociente sera registradd’ reixo a
esquerda do dividendo; desloque o indicador dirpia o O,
formando o nimero 70;

procure 0 namero que multiplicado por 7 resulta otO valor
aproximado;

registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerdaiddenhdo (7),
dezenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelas dezenas do divisor79= 63;
subtraia 63 de 70;

remova 6 do 1° eixo a direita do quociente, unidaide2? classe;
remova 3 do 2° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe;
como nao é possivel remover 3 diretamente nestmprd

remova a conta de valor 10 da ordem a esquerddades da 22
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolve-se a diferemtre o 3
gue se queria remover e 0 10 que na realidaderfmvido;

* registre 7 na ordem a direita, centenas da $3eja

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasecest da 12
classe.

multiplique o quociente pelas unidades do diviSor:5 = 45;
subtraia 45 de 75;

* remova 4 do 1° eixo a direita do quociente, cagala 12 classe;



como ndo é possivel remover 4 diretamente nestamprd
remova a conta de valor cinco nesta ordem,centenas classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 4 que
se queria remover e 0 5 que na realidade foi reshogvi

registre 1 nesta ordem, centenas da 12 classe;
remova 5 do 2° eixo & direita do quociente, dezdads classe.
» Compare o (3) do dividendo e o (7) do divisor:

como este € menor, 0 2° quociente sera registradd’ reixo a
esquerda do dividendo;

desloque o indicador direito para o 0, formanddimero 30;
procure o numero que multiplicado por 7 resulta 20 valor
aproximado;

registre o quociente (4) no 1° eixo a esquerdaiddenhdo (3),
unidades da 22 classe;

multiplique o quociente pelas dezenas do divisor74= 28
subtraia 28 de 30;

remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe;
remova 8 do 2° eixo & direita do quociente, dezdads classe;
como nao é possivel remover 8 diretamente nestamprd

remova a conta de valor 10 da ordem a esquerdé&enaenda 12
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 8 que
se queria remover e 0 10 que na realidade foi resfapv

registre 2 na ordem a direita, dezenas da 12 ¢lasse



* 0 indicador permanecera na ordem das dezenasatlzse.
multiplique o quociente pelas unidades do dividor:5 = 20;
subtraia 20 de 20;

remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, dezdads classe;
permanece 0 do 2° eixo a direita do quociente, adldsl da 12
classe.

» Quociente = 94 registrados na 22 classe

obs.: caso ndo seja possivel usar o 1° traco coombo pde
referéncia, por ndo haver eixos suficientes pangegistro dos
algarismos do dividendo, usa-se entdo o 2° tragfa & exemplo a
seqguir.

2° exemplo: 3.312 + 368 = 9

» Registre: o divisor (368) nas ordens das cerstedezenas e
unidades da 72 classe; « o dividendo (3.312) cordoa regra de
posicionamento:

(4 -3 -1=0), 1° eixo a direita do PR (2° tragmpem das
centenas da 22 classe.

* Inicie a operagéo: 3.312 + 368

» Compare o (3) do dividendo e o (3) do divisomoacsao iguais:
compare o 2° numero do dividendo (3) com o 2° dizali (6);
como este dividendo € menor, o 1° quociente seiétr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

» desloque o indicador direito para o 3, formandaimero 33;



procure o ndmero que multiplicado por 3 resulta @8 valor
aproximado; registre o quociente (9) no 1° eixosquerda do
dividendo (3), unidades da 32 classe; multipligupiociente pelas
centenas do divisor: 9 x 3 = 27; subtraia 27 de 33;

remova 2 do 1° eixo a direita do quociente, cesteaz?2? classe;

remova 7 do 2° eixo & direita do quociente, dezdad@® classe;
como néo é possivel remover 7 diretamente nesemprd

remova a conta de valor 10 da ordem a esquerdeenanda 22
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 7 que
se queria remover e 0 10 que na realidade foi resfapv

registre 3 na ordem a direita, dezenas da 22 ¢lasse

como néo é possivel registrar 3 diretamente nedeam

registre a conta de valor 5 nesta ordem, dezen23dasse;

uma vez que se registrou a mais, subtraia a difarentre o 3 que
se queria registrar e 0 5 que na realidade fostegio;

» remova 2 desta ordem, dezenas da 22 classe;

* 0 indicador direito permanecera na ordem das rdezela 22
classe;

multiplique o quociente pela dezenas do divisor:63= 54;
subtraia 54 de 61,

remova 5 do 2° eixo a direita do quociente, dezda&¥ classe;
remova 4 do 3° eixo a direita do quociente, unidatde??2 classe;



como nao é possivel remover 4 diretamente neseamnémova a
conta de valor 10 da ordem a esquerda, dezenasaase; uma
vez que se removeu a mais, devolva a diferenca entt que se
gueria remover e 0 10 que na realidade foi remgvido

* registre 6 na ordem a direita, unidades da 3%ela

* 0 indicador direito permanecera na ordem dasadesl da 22
classe;

multiplique o quociente pelas unidades do diviSox:8 = 72;
subtraia 72 de 72;

remova 7 do 3° eixo a direita do quociente, unidai#e2? classe;
remova 2 do 4° eixo a direita do quociente, cemsteiaal? classe.
Quociente = 9 registrados na 32 classe.

4.1.3 Divisao com corregao decrescente

Exemplo: 4.248 + 72 = 59

* Registre: ¢ o divisor (72) nas ordens das dezenasdades da 72
classe; ¢ o dividendo (4.248) conforme a regraagcppnamento,
(4-2-1=1), 1° eixo a esquerda do PR (1° Yragolem das
unidades da 22 classe.

* Inicie a operacéo:

» Compara-se o (4) do dividendo e o (7) do divisor:

como este dividendo € menor, o 1° quociente seiétr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 2, formandadmero 42;

* procure o numero que multiplicado por 7 resultaoti valor
aproximado;



registre o quociente (6) no 1° eixo a esquerdaiddenhdo (4),
dezenas da 22 classe; multiplique o quociente gelena do
divisor: 6 x 7 = 42; subtraia 42 de 42; remova 4l8leixo a direita
do quociente, unidades da 22 classe;

* remova 2 do 2° eixo a direita do quociente, cagala 12 classe;
* 0 indicador direito permanecera na ordem daseoest da 12
classe; multiplique o quociente pela unidade désdivé x 2 = 12;
subtraia 12 de 04;

como nao é possivel, faz-se a correcédo decrescente;

subtraia 1 do quociente 6;

como o 7 do divisor j4 foi multiplicado pelo 6, & eue sera
multiplicado pelo 1 que subtraimos do 6;

7 x 1 = 07 registre 0 07 a direita do quociente;

permanece 0 no 1° eixo a direita do quociente, adieisl da 22
classe;

registre 7 no 2° eixo a direita do quociente, ceagala 12 classe;
multiplique o0 novo quociente pelas unidades dosdivi

5x2=10

subtraia 10 de 74;

remova 1 do 2° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe;
permanece 4 no 3° eixo a direita do quociente ndezda 12 classe;
» Compara-se 0 6 do dividendo e o 7 do divisor;

» como este dividendo é menor, o0 2° quocientersgiiatrado no 1°
eixo a esquerda deste;



desloque o indicador direito para o 4, formanddimero 64;
procure 0 namero que multiplicado por 7 resulta cé4 valor
aproximado;

* registre o quociente (9) no 1° eixo a esquerdaividendo

(6) unidades da 22 classe;

multiplique o quociente pelas dezenas do divisor79= 63;
subtraia 63 de 64;

remova 6 do 1° eixo a direita do quociente, cesteaal? classe;
» remova 3 do 2° eixo a direita do quociente, degela 12 classe;
» 0 indicador direito permanecerd na ordem das réezela 12
classe;

multiplique o quociente pelas unidades do diviSox:2 = 18;
subtraia 18 de 18;

remova 1 do 2° eixo & direita do quociente, dezdads classe;
remova 8 do 3° eixo a direita do quociente, unidai?el? classe.
Quociente = 59 registrados na 22 classe.

4.2 Divisdo com numeros decimais

Para realizar a divisdo com numeros decimais senéaessario
definir: « o traco que representara o PR que, ne&siso,
representara a virgula decimal; « o eixo de posaitento do
dividendo na borda a direita do soroban.

O traco que representara a virgula decimal seiaidefde acordo
com a regra de posicionamento do dividendo e o ruinde
algarismos do dividendo que ficara a direita desig.



Esta regra determina o eixo em que se iniciard gistre do
dividendo a direita do soroban, para que ao firaloderagédo a
parte inteira do quociente figue a esquerda daukdrg a parte
decimal & sua direita, na posi¢édo correta em relag®rdens.
Regra de posicionamento do dividendo

Subtraia o ndmero de algarismos da parte inteiralididlendo,
menos o0 numero de algarismos da parte inteira visotdj menos
um eixo. Se o resultado for (1, 2, 3, ...) contemesquerda da
virgula decimal. Se o resultado for (0, -1, -2, .-3, conte para a
direita da virgula decimal.

Exemplo: 2,64 +9=(1-1-1=-1)

Neste exemplo o dividendo sera registrado no 29 &ixlireita da
virgula decimal. Como o dividendo tem 3 algarismés podera
ser registrado em relagdo ao 1° trago. Entdo deflfatraco como
virgula decimal. Logo (264) sera registrado a padi ordem das
dezenas da 22 classe.

Ao finalizar a operagéo, ficara registrado no sarob divisor na
borda a esquerda, o quociente na borda a direiteesto no 2° eixo
a direita do ultimo algarismo do quociente.

Exemplo: 3,78 + 3=1,26

* Registre: » o divisor (3) na ordem das unidadeg®classe; ¢ o
dividendo (3,78) conforme a regra de posicionaméito

-1 -1 =-1), 2° eixo a direita da virgula decirf2l traco), na
ordem das dezenas da 22 classe.

* Inicie a operacao:

e compara-se o (3) do dividendo e o (3) do divisor:

* como sdo iguais, o 1° quociente serd registral@neixo a
esquerda do dividendo;



procure 0 numero que multiplicado por 3 resulta B8 valor
aproximado; registre o quociente (1) no 2° eixosquerda do
dividendo (3), unidades da 32 classe; multipliguguociente pelo
divisor: 1 x 3 = 03; subtraia 03 de 03; permanea® @° eixo a
direita do quociente, centenas da 22 classe; re@a@ 2° eixo a
direita do quociente, dezenas da 22 classe.

» compara-se o0 (7) do dividendo e o (3) do divimmmo este
dividendo é maior, 0 2° quociente sera registrada2h eixo a
esquerda deste;

procure o numero que multiplicado por 3 resulta w valor
aproximado;

registre o quociente (2) no 2° eixo a esquerdaiddenhdo (7),
centenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 3 = 06;

subtraia 06 de 07,

permanece 0 no 1° eixo a direita do quociente radezda 22 classe;
remova 6 no 2° eixo a direita do quociente, unidatde2? classe;

e compara-se o (1) do dividendo e o (3) do divisor:

como este dividendo € menor, o 3° quociente seiétr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 8, formandadimero 18;
procure o ndmero que multiplicado por 3 resulta dlB valor
aproximado;

registre o quociente (6) no 1° eixo a esquerdaiddenhdo (1),
dezenas da 22 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 6 x 3 = 18;



subtraia 18 de 18;

remova 1 do 1° eixo & direita do quociente, unidatde2?2 classe;
remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, cestelaal? classe.
Quociente = 1,26 registrados na 32 e 22 classes

4.2.1 Divisao com zero na parte inteira e/ou ngepdecimal
Regra de posicionamento do dividendo

Quando ndo houver ndmeros significativos na parteira sera
considerado zero (0) eixo para aplicar a regraaécipnamento.
Quando ndo houver nameros significativos na panteira e na
sequéncia da virgula decimal, considere os eixgmtives de
acordo com

0 numero de ordens decimais ocupadas pelo algaremqQO).
Exemplos:

0,34 considere 0 eixo 0,034 considere -1 eixo Giamthsidere -2
eixos 0,00034 considere -3 eixos E assim por diante

Se o resultado do posicionamento for (1, 2, 3) conte para a
esquerda da virgula decimal.

Se o resultado do posicionamento for (0, -1, —2,.)3conte para
a direita da virgula decimal;

Esta regra determina o eixo em que sera registradaior ordem
da parte significativa do dividendo contado a paiti virgula
decimal.

Exemplos:

*49+007=2-(-1)-1)=(2+1-1=2)

* 20 eixo a esquerda do 1° traco.



*8+002=(1-(-1)-1)=(1+1-1=1)

* 1° eixo a esquerda do 1° traco.

* 0,086 +0,0043=(-1-(-2)-1)=(-1+2-1=0)

* 1° eixo a direita do 1° trago.
*+0,009+0,003=(-2-(-2)-1)=(2+2-1=-1)

* 2° eixo0 a direita do 1° traco.
*048+3=(0-1-1=-2)

* 3° eixo a direita do 2° traco. 0,096 +~ 8 = (-+3E -3)
* 4° eixo a direita do 2° trago.

Exemplo: 1.700 + 0,04 = 42.500

* Registre: « o divisor (0,04) na ordem das unidadkcimos e
centésimos, considerando o 6° traco por virgulanddc « o
dividendo (1.700) conforme a regra de posicionament

c(4-(-1)-1)=(@4+1-1=4), 4° eixo a esdaeda virgula
decimal (1° traco), na ordem das unidades da 88ela

* Inicie a operacao:

* Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisormeooeste
dividendo é menor, o 1° quociente sera registraldheixo a
esquerda deste; desloque o indicador direito pataformando o
ndmero 17; procure o numero que multiplicado poestilta 17 ou
valor aproximado; registre o quociente (4) no £ &i esquerda do
dividendo (1), dezenas da 32 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 4 x 4 = 16;

subtraia 16 de 17,

* remova 1 do 1° eixo a direita do quociente, uwhedada 32 classe;



* remova 6 do 2° eixo a direita do quociente, cagala 22 classe;

» Compare o (1) do dividendo e o (4) do divisormeoo este

dividendo é menor, o 2° quociente sera registranldteixo a

esquerda deste; desloque o indicador direito p&raformando o

namero 10; procure 0 niumero que multiplicado pogstita 10 ou

valor aproximado; registre o quociente (2) no £6 & esquerda do
dividendo (1), unidades da 32 classe;

multiplique o quociente pelo divisor: 2 x 4 = 08;

subtraia 08 de 10;

permanece 1 no 1° eixo a direita do quociente,ecest da 22
classe;

remova 8 do 2° eixo a direita do quociente, dezda&¥ classe;
como ndo é possivel remover 8 diretamente nesemprd

remova a conta de valor 10 da ordem a esquerdgenanda 22
classe;

uma vez que se removeu a mais, devolva a diferemica o 8 que
se queria remover e 0 10 que na realidade foi rifapv

registre 2 na ordem a direita, dezenas da 22 classe

» Compare o (2) do dividendo e o (4) do divisor:

como este dividendo € menor, 0 2° quociente seidtr@do no 1°
eixo a esquerda deste;

desloque o indicador direito para o 0, formandamero 20;
procure o numero que multiplicado por 4 resulta a0 valor
aproximado.

registre o quociente (5) no 1° eixo a esquerdaiddemdo (2),
centenas da 22 classe;



multiplique o quociente pelo divisor: 5 x 4 = 20;
subtraia 20 de 20;

remova 2 do 1° eixo & direita do quociente, dezdad@® classe;

permanece 0 no 2° eixo a direita do quociente, adldsl da 22
classe.

Quociente = 42.500 registrados na 32 e 22 classes.



V Parte

Contelldos Comuns as técnicas

Constantes deste manual






Capitulo 11 Operacdes por 10 e suas potencias

Esta parte do manual requer que o operador tenhmnaon dos
procedimentos de utilizacdo do soroban nas opesacoe
fundamentais, quer seja usuario da técnica queacgpegrartir da
ordem mais elevada ou da que opera a partir danordenos
elevada. Esses conteldos sdo mais comuns no tureseolar a
partir do 6° ano do ensino fundamental e podenmesaividos no
soroban com qualquer das técnicas jA mencionadas.

1 Multiplicacdo de nimeros naturais por dez e poténcias

Para multiplicar um numero por dez e suas poténdiasta
desloca-lo para a esquerda tantas ordens quaméws & zeros do
multiplicador. O deslocamento é feito da seguiatenf:

Coloque o indicador direito sobre o eixo corresgone a ordem
mais elevada do multiplicando na 12 classe.

O indicador direito deslocara para a esquerdadanrtiens quantos
forem os zeros do multiplicador e a partir daisegi

0 numero desejado.
1° exemplo: 10 x 27 = 270

coloqgue o indicador direito sobre o eixo corresgore a ordem
mais elevada do multiplicando (27), na ordem da=mnies da 12
classe;

desloque o indicador direito uma ordem para a edgugentenas
da 12 classe) e a partir dai registre 0s nimeeos. 2

Produto = 270 registrado na 12 classe.



2° exemplo: 1.000 x 27 = 27.000

coloqgue o indicador direito sobre o eixo corresgore a ordem
mais elevada do multiplicando (27), na ordem da=mnies da 12
classe;

desloque o indicador direito trés ordens para ae¥dq (dezenas
de milhar da 22 classe) e a partir dai registreioseros 2 e 7.
Produto = 27.000 registrado nas 22 e 12 classes.

2 Multiplicacdo de numeros decimais por dez e po#ncias

Para multiplicar um nimero decimal por 10 e sudérmias, basta
desloca-lo para a esquerda tantas ordens quaméws & zeros do
multiplicador. O deslocamento é feito da seguioten&:

Considere o 1° trago como virgula decimal, cologuedicador

direito sobre o0 eixo correspondente a ordem maesadh do

multiplicando.

O indicador direito deslocara para a esquerdagantiens quantos
forem os zeros do multiplicador e a partir daistgio numero.

1° exemplo: 10 x 35,94 = 359,4

Considere o 1° traco como virgula, coloque o irdticadireito
sobre 0 eixo correspondente a ordem mais elevada
multiplicando (35,94), ordem das dezenas da 28&las

O indicador direito deslocara uma ordem para aergdgucentenas
da 22 classe) e a partir dai registre os nimeros%e 4.

Produto = 359,4 (359 inteiros e 4 décimos) registraas 22 e 12
classes.

do



2° exemplo: 10.000 x 3,86 = 38.600

Considere o 1° traco como virgula, coloque o irdticadireito
sobre 0 eixo correspondente a ordem mais elevada do
multiplicando (3,86), ordem das unidades da 2%elas

O indicador direito deslocar4d quatro ordens parasquerda
(dezenas da 32 classe) e a partir dai registraroemos 3, 8 e 6

Produto = 38.600,00 = 38.600 (38.600) registradas 3 e 22
classes.

3° exemplo: 100 x 2,5624 = 256,24

Considere o 2° trago como virgula, porque o nuntero4 ordens
decimais, coloque o indicador direito sobre o @@espondente a
ordem mais elevada do multiplicando (2,5624), ordeas
unidades da 32 classe.

O indicador direito deslocard duas ordens para Gueeda
(centenas da 32 classe) e registre 0s numero$22® 4

Produto = 256,24 (256 inteiros e 24 centésimos}ireglo nas 32 e
22 classes.

3 Divisdo de numeros naturais por dez e suas gatnc

Para dividir um namero terminado em zero por 10as poténcias,
basta desloca-lo para a direita tantas ordens agiémtem os zeros
do divisor. O posicionamento é feito da seguinteo

Cologque o indicador direito sobre o eixo corresgmte & ordem
mais elevada do dividendo, na 12 classe.

O indicador direito deslocara para a direita tami@®ns quantos
forem os zeros do divisor e a partir dai registnéimero.



1° exemplo: 270 + 10

Cologue o indicador direito sobre o eixo corresgmte & ordem
mais elevada do dividendo (270), ordem das centads$ classe;
O indicador direito deslocara uma ordem para atdifdezenas da
12 classe) e a partir dai registre os numeros. Deidciente = 27.

2° exemplo: 27.500 + 100

Coloque o indicador direito sobre o eixo corresgone a ordem
mais elevada do dividendo (27.500), ordem das dezela 22
classe;

O indicador direito deslocara duas ordens paraeitali(centenas
da 12 classe) e a partir dai registre os numerpe 5.

Quociente = 275.

4 Divisdo de numeros decimais por dez e suas pgagnc

Para dividir um numero decimal por 10 e suas p@éndasta
desloca-lo para a direita tantas ordens quant@snfars zeros do
divisor. O posicionamento é feito da seguinte forma

» Considereo2°tracocomovirgula,coloqueoindicadeitdisobre o

eixo correspondente & ordem mais elevada do didajen

O indicador direito deslocara para a direita tamt@®ns quantos
forem os zeros do divisor e a partir dai registnglimero;

O resultado ficard no lugar correto, considerand?f drago por
virgula decimal.

1° exemplo: 52,84 + 10 = 5,284

» Considere 0 2° trago como virgula, coloque ocador direito

sobre o eixo correspondente a ordem mais elevaddivittiendo

(52,84), ordem das dezenas da 32 classe;



O indicador direito deslocara uma ordem para atdi(@nidades
da 3?2 classe) e a partir dai registre os numeras&e 4. Observe
gue ficou registrado, em relacdo ao 2° traco, oemdnd,284.

Quociente = 5,284 (5 inteiros e 284 milésimos).

2° exemplo: 3,796 + 1.000 = 0,003796

Considere o 2° traco como virgula, coloque o irdticadireito
sobre o eixo correspondente a ordem mais elevaddivitendo
(3,796), ordem das unidades da 32 classe.

O indicador direito deslocaré trés ordens paraeitdi(unidades da
22 classe) e a partir dai registre o numero: 3,€76.

Observe que ficou registrado, em relacdo ao 2®.tracnimero
0,003796.

Quociente = 0,003796 (3.796 milésimos).

5 Converséo de medidas no Soroban

A grande rapidez e facilidade de representagdo Umkeeros no

soroban favorece a realizacdo de conversGes damdes de
acordo com a tabela do Sistema Internacional dedded

Quando a transformacédo é das unidades maioreapananores, o
posicionamento se realizara para a esquerda tartass quantas
forem necessérias para a conversao (técnica dé#plicaltdo por

10 e suas poténcias).

Quando a transformagéo é das unidades menoreagparaiores, 0
posicionamento se realizarq para a direita tantdens quantas
forem necessarias para a conversdo (técnica dsédiyor 10 e
suas poténcias).

Para se efetuar conversées no soroban, procedguiate forma:

» Considere o 2° traco como virgula, coloque ocador sobre o
eixo correspondente a ordem mais elevada do numero.



» O indicador direito deslocara conforme a convemgfinida e a
partir dai registre o nimero.

1° exemplo: converter 3,789 m em cm.

Como a transformacdo é das unidades maiores pamseasres
(técnica da multiplicacdo por dez e suas poténcias)
posicionamento sera de duas ordens para a esquerda.
Registre 3,789 nas 72 e 62 classes.

* Considere o0 2° trago como virgula, coloque ociadior direito na
ordem das unidades da 32 classe, na ordem ondecggia o
registro do nimero 3,789 m em relacdo ao 2° traco.

O indicador direito deslocard duas ordens para gueeda
(centenas da 32 classe) e a partir dai registnérosros 3, 7, 8 € 9.
Observe que ficou registrado, em relagdo ao 29 tragnimero
378,9 cm.

Resultado final: 3,789 m = 378,9 cm.

2° exemplo: converter 125,87 dm2 em m2,

Como a transformacgdo é das unidades menores paraiases
(técnica da diviséo por dez e suas poténcias) icippamento sera
de duas ordens para a direita.

Registre 125,87 dm2 nas 72 e 62 classes.

Considere o 2° traco como virgula, coloque o irdbicalireito na
ordem das centenas da 32 classe, eixo onde swimigiregistro do
namero 125,87 dmz2. O indicador direito desloca@sdurdens para
a direita (unidades da 32 classe) e a partir dggtre os numeros 1,
2,5, 8 e 7. Observe que ficou registrado, em &elap 2° traco, o0
namero 1,2587 mz.

Resultado final: 125,87 dm2 = 1,2587 m?2



Capitulo 12 Fatoragéo

Todo namero natural que ndo € primo, exceto zanmepode ser
escrito como um produto de fatores primos.

Fatoracdo é o processo de divisbes sucessivas daimero por
seus fatores primos, até chegar ao quociente lindiga o fim da
operacdo. Este processo € chamado decomposicéocatenesf
primos.

Para a préatica desta operacdo € necessario commgirprévio

sobre critérios de divisibilidade e nimeros primos.

1 Decomposi¢ao em fatores primos

Registre 0 nimero a ser decomposto na 42 clagséa ma 12
classe, na posicao correta dos algarismos em cedacérdens.

Os fatores primos serao registrados a partir deecarda 72 classe.
E importante ressaltar que sempre se separa peixanos fatores
primos que apresentarem mais de um algarismo.

Concluida a operacdo estardo registrados no sorobdatores
primos, 0 numero a ser decomposto e o dividendo 1.

O indicador esquerdo permanecerd na 72 classerggisirar os
fatores primos e o indicador direito na 12 classa per o nimero e
registrar as novas decomposicdes.

1° exemplo: decompor em fatores primos o nimero 18
* Registre:

* 0 numero (18) na 42 classe e repita na 1%,

» 0s fatores primos a partir da ordem das centdad$
classe.



* Inicie a operacao:

» decomponha 18: registre (2), menor fator primasdr de 18, na
ordem das centenas da 72 classe; divida: 18 +;2enfbva 18 da
12 classe e registre 9.

» decomponha 9:

registre (3), menor fator primo divisor de 9, ndesn das dezenas
da 72 classe; divida: 9 + 3 =3;

remova 9 da 12 classe e registre 3.

» decomponha 3:

registre (3), menor fator primo divisor de 3, ndean das unidades
da 72 classe;

divida:3+3=1;

remova 3 da 12 classe e registre 1.

guociente final =1

Fatores primos de 18 =2 x 3 x 3 = 2 x 32, regiktsana 72 classe.

2° exemplo: decompor em fatores primos o numero 39
Registre: « 0 numero (39) na 42 classe e repitd®na os fatores
primos a partir da ordem das centenas da 72 classe.

* Inicie a operagéo:

» decomponha 39:

registre (3), menor fator primo divisor de 39, nalemn das
centenas na 72 classe;

divida: 39 + 3=13

remova 39 da 12 classe e registre 13.



» decomponha 13:
registre (13), menor fator primo divisor de 13, nadens
das unidades da 72 e centenas da 62 classes;
separe por um eixo, pois o fator primo apresents oha
um algarismo.
divida: 13+13=1
remova 13 da 12 classe e registre 1.
guociente final: 1
Fatores primos de 39 =3 x 13

3° exemplo: decompor em fatores primos o numero 210

Registre:

* 0 numero (210) na 42 classe e repita na 1%,

» 0s fatores primos a partir da ordem das cent#adé classe.

* Inicie a operacao:

» decomponha 210:

registre (2), menor fator primo divisor de 210, m@em das
centenas da 72 classe;

divida: 210 + 2 = 105;

remova 210 da 12 classe e registre 105.

» decomponha 105:

registre (3), menor fator primo divisor de 105, o@em das
dezenas da 72 classe;

divida: 105 + 3 = 35;

remova 105 da 12 classe e registre 35.

» decomponha 35:

registre (5), menor fator primo divisor de 35, nalemn das
unidades da 72 classe;

divida: 35+ 5 =7,

remova 35 da 12 classe e registre 7.



» decomponha 7:

registre (7), menor fator primo divisor de 7, ndesn das centenas
da 62 classe; divida: 7 + 7 = 1; remova 7 da ordashunidades da
12 classe e registre 1. quociente final = 1

* Fatores primos de 210=2x3x5x 7

2 Minimo multiplo comum (mmc)

Minimo multiplo comum (mmc) de dois ou mais nUmemasurais
€ 0 menor numero natural ndo-nulo que, simultanetened
multiplo destes nimeros.

Técnicas para o calculo do mmc:

Decomposicao separada.

Decomposigéo simultanea.

2.1 Mmc por decomposicao separada

O mmc seré o produto dos fatores primos comunsoeco@uns
encontrados nestes numeros, cada um com seu IRpaBTee.
Decomponha o 1° nimero dado e registre os fatoi@epa partir
da ordem das centenas da 72 classe;

decomponha o 2° nimero dado e registre os fatoireegpa partir
da ordem das centenas da 42 classe;

remova os fatores primos comuns de menor expoente;
multiplique os fatores primos comuns e ndo-comuesnwior
expoente e registre os produtos parciais na 1$eclas

Exemplo: determinar o mmc de 300 e 350
Decomponha 300:
* Registre:



* 0 numero (300) na 12 classe; * os fatores prempartir da ordem
das centenas da 72 classe.
* Inicie a operacao:

» decomponha 300: registre (2), menor fator prinvisdr de 300,
na ordem das centenas da 72 classe; divida: 308 ¥5D; remova
300 da 12 classe e registre 150.

» decomponha 150: registre (2), menor fator prinvisdr de 150,
na ordem das dezenas da 72 classe; divida: 156 ¥ remova
150 da 12 classe e registre 75.

» decomponha 75: registre (3), menor fator primasdr de 75, na
ordem das unidades da 72 classe; divida: 75 +3 refhova 75 da
12 classe e registre 25.

» decomponha 25:

registre (5), menor fator primo divisor de 25, nalemn das
centenas da 62 classe;

divida: 25 +5 =5;

remova 25 da 12 classe e registre 5.

» decomponha 5:

registre (5), menor fator primo divisor de 5, ndesn das dezenas
da 62 classe;

divida:5+5=1;

remova 5 da 12 classe e registre 1.

guociente final = 1, que deve ser removido para,sem lugar,
registrar-se o proximo numero a ser decomposto.

Fatores primos de 300 =2 x 2 x 3 X 5x 5 = 2253



Decomponha 350:

Registre:

* 0 numero (350) na 12 classe; * os fatores pramoartir da ordem
das centenas da 42 classe.

* Inicie a operacao:

» decomponha 350: registre (2), menor fator prinvisdr de 350,
na ordem das centenas da 42 classe; divida: 358 #75; remova
350 da 12 classe e registre 175.

» decomponha 175: registre (5), menor fator prinvisdr de 175,
na ordem das dezenas da 42 classe; divida: 175355

remova 175 da 12 classe e registre 35.

» decomponha 35:

registre (5), menor fator primo divisor de 35, nalemn das
unidades da 42 classe;

divida: 35+ 5 =7,

remova 35 da 12 classe e registre 7.

» decomponha 7:

registre (7), menor fator primo divisor de 7, ndesn das centenas
da 32 classe;

divida: 7+7=1;

remova 7 da 12 classe e registre 1.

quociente final = 1, que deve ser removido parasemlugar, ser
registrado o mmc.

Fatores primos de 350 =2 x5x5x7=2x52x7



Célculo do produto dos fatores primos comuns demngipoente
encontrados.

* remova os fatores primos comuns de menor expoemnteva (2),
fator primo comum de menor expoente, da centend®ddasse;
remova (5 e 5), fatores primos comuns de menor expo da
dezena e unidade da 42 classe.

» multiplique os fatores primos comuns de maioroexpe: 22 X 3 x
52x 7

* registre os produtos parciais na 12 classe. 36, 350) = 2.100
2.2 Mmc por decomposi¢ao simultanea

O mmc sera o produto dos fatores primos encontraus
decomposi¢do simultdnea dos nimeros dados.

Este procedimento possibilita maior rapidez nowéldo mmc.
Registre 0s nimeros a serem decompostos nas 132 2% 42
classes, com a mao direita, respeitando-se as rtemdo-se o
cuidado de deixar no minimo um eixo vazio entraloseros;
decomponhaosnumerosdadoseregistreosfatoresprimtisapada
ordem das centenas da 72 classe, com a mao esquerda
multiplique dos fatores primos comuns encontradasgistre os
produtos parciais na 12 classe;

concluida a operacdo, estardo registrados no sorobdatores
primos comuns encontrados e o produto dessesdatore
Exemplo: determinar o mmc dos nimeros: 18, 30 e 42
Registre:

* 0s numeros 18, 30 e 42 respectivamente na 8% 28lasses;

» 0s fatores primos a partir da ordem das cent@adé classe.

* Inicie a operacao:

decomponha simultaneamente 18, 30 e 42



registre (2), menor fator primo divisor de 18, 3@ na ordem das
centenas da 72 classe.

divida:

18 + 2 =9, remova 18 da 32 classe e registre 9

30 + 2 =15, remova 30 da 22 classe e registre 15

42 + 2 =21, remova 42 da 12 classe e registre 21

» decomponha simultaneamente 9, 15 e 21:

registre (3), menor fator primo divisor de 9, 181e na ordem das
dezenas da 72 classe

divida: 9 + 3 = 3, remova 9 da 32 classe e regti® + 3 = 5,
remova 15 da 22 classe e registre 5 21 + 3 = 7ovargl da 12
classe e registre 7

» decomponha 3:

registre (3), menor fator primo divisor de 3, ndemn das unidades
da 72 classe.

divida: 3 + 3 =1, remova 3 da 32 classe e registre

» decomponha 5:

registre (5), menor fator primo divisor de 5, ndemn das centenas
da 62 classe

divida: 5+ 5 =1, remova 5 da 22 classe e registre

» decomponha 7:

registre (7), menor fator primo divisor de 7, ndesn das dezenas
da 62 classe

divida: 7+ 7 = 1, remova 7 da 12 classe e registre

* Fatores primos comuns de 18,30 42 =2 X X %X 7 =2 x 32
x5x7



» Calculo do produto dos fatores primos encontrados

remova 0Ss quocientes 1, registrados na 32 22 elak’es;
multiplique os fatores primos comuns registrados & e 62
classes; registre os produtos parciais na 12 classe

mmc (18,30e42)=2x3x3x5x7 =630
3 Maximo divisor comum (mdc)

O méaximo divisor comum (mdc) de dois ou mais numerturais
€ 0 maior nimero natural que simultaneamente dSgjaod de
todos eles.

Técnicas para o célculo do mdc:

Decomposicdo separada

Decomposicao simultanea

DivisOes sucessivas

3.1 Mdc por decomposicao separada

O maximo divisor comum (mdc) dos nimeros dadoses@raduto
dos fatores primos comuns encontrados nestes ngjreada um
com seu menor expoente.

Decomponha o 1° numero dado e registre os fatoi@epa partir
da ordem das centenas da 72 classe;

Decomponha o 2° nimero dado e registre os fatoi@epa partir
da ordem das centenas da 42 classe;

Remova os fatores primos ndo-comuns e 0S comunsaier

expoente;

Multiplique os fatores primos comuns de menor erp®e registre
0s produtos parciais na 12 classe.



Exemplo: calcular o mdc de 200 e 180:

Decomponha 200:

Registre:

* 0 numero (200) na 12 classe;

» 0s fatores primos a partir da ordem das centdadé classe.

* Inicia-se a operacao:

» decomponha 200: registre (2), menor fator prinvisdr de 200,
na ordem das centenas da 72 classe divida: 206 $0® remova
200 da 12 classe e registre 100

» decomponha 100: registre (2), menor fator prinvisdr de 100,
na ordem das dezenas da 72 classe divida: 100502emova 100
da 12 classe e registre 50

» decomponha 50:

registre (2), menor fator primo divisor de 50, nalemn das
unidades da 72 classe

divida: 50 + 2 = 25

remova 50 da 12 classe e registre 25

» decomponha 25:

registre (5), menor fator primo divisor de 25, nalemn das
centenas da 62 classe

divida: 25+5=5

remova 25 da 12 classe e registre 5

» decomponha 5:

registre (5), menor fator primo divisor de 5, ndesn das dezenas
da 62 classe

divida:5+5=1

remova 5 da 12 classe e registre 1



quociente final = 1, que deve ser removido parasemlugar, ser
registrado o proximo numero a ser decomposto
Fatores primos de 200 =2x2x2x5x5 =23 x 52

Decomponha 180: Registre: * o numero (180) na ds$sel « 0s
fatores primos a partir da centena da 42 classe

* Inicia-se a operacao:

» decomponha 180: registre (2), menor fator prinvisdr de 180,
na centena da 42 classe divida: 180 + 2 = 90 rerhi8Gada 12
classe e registre 90

» decomponha 90:

registre (2), menor fator primo divisor de 90, maeha da 42 classe
divida: 90 + 2 =45

remova 90 da 12 classe e registre 45

» decomponha 45:

registre (3), menor fator primo divisor de 45, nadade da 42
classe

divida: 45+ 3 =15

remova 45 da 12 classe e registre 15

» decomponha 15:

registre (3), menor fator primo divisor de 15, rentena da 32
classe

divida: 15+ 3 =5

remova 15 da 12 classe e registre 5

decomponha 5:



registre (5), menor fator primo divisor de 5, naatea da 32 classe
divida: 5+ 5 =1 remova 5 da 12 classe e registjaociente final
=1, que deve ser removido para, em seu lugaregitrado o mdc
Fatores primos de 180 =2x2x3x3x5=22x532

e Calculo do produto dos fatores primos comuns denan
expoente

* remova os fatores primos ndo-comuns e 0s comenmalor
expoente

remova (3 e 3), fatores primos ndo comuns, dasnerdias
centenas e dezenas da 42 classe

remova (2, 2 e 2), fatores primos comuns de maipoente das
ordens das centenas, dezenas e unidades da @ class

remova (5 e 5), fatores primos comuns de maior @xjeodas
ordens das centenas e dezenas da 62 classe

» multiplica-se os fatores primos comuns de merpoente: 22 x 5
* registre os produtos parciais na 12 classe

mdc (200, 180) =22x 5 =20

3.2 Mdc por decomposic¢ao simultanea

O mdc sera igual ao produto dos fatores primos rérexdos na
decomposicdo simultdnea dos numeros dados até tearcon
guocientes primos entre si.

Esse método proporciona maior rapidez no calculmdo.

» Registre os numeros a serem decompostos ha8&¥2elasses,
com a méao direita, respeitando-se as ordens, teadoeuidado de
deixar no minimo um eixo vazio entre 0os nUmeros.



Decomponha os numeros dados até encontrar quaipriteos
entre si e registre os fatores primos a partirrdara das centenas
da 72 classe, com a mao esquerda. Multipliqgue tosefa primos
comuns registrados na 72 e 62 classes e regigr@astos parciais
na 12 classe; Concluida a operacao, estarao eslfistno soroban
os fatores primos comuns encontrados e o prodsseddatores.

Exemplo: determinar o mdc dos nimeros 80 e 120

* Registre:

* 0s numeros 80 e 120, respectivamente, nas Fastes

* 0s fatores primos a partir da ordem das cent@ads classe

» decomponha simultaneamente 80 e 120:

registre (2), menor fator primo divisor de 80 e 128 ordem das
centenas da 72 classe divida: 80 + 2 = 40, remOw@a83? classe e
registre 40 120 +~ 2 = 60, remova 120 da 22 classgistre 60

» decomponha simultaneamente 40 e 60:

registre (2), menor fator primo divisor de 40 e 68,ordem das
dezenas da 72 classe

divida: 40 + 2 = 20, remova 40 da 32 classe e tregi) 60 + 2 =
30, remova 60 da 12 classe e registre 30

» decomponha simultaneamente 20 e 30:

registre (2), menor fator primo divisor de 20 e B8,unidade da 72
classe

divida: 20 + 2 = 10, remova 20 da 32 classe etregi® 30 + 2 =
15, remova 30 da 12 classe e registre 15

decomponha simultaneamente 10 e 15:



registre (5), menor fator primo divisor de 10 e i&,centena da 62
classe.

divida: 10 + 5 = 2, remova 10 da 32 classe e megitls +~ 5 = 3,
remova 15 da 12 classe e registre 3

Observe gque os quocientes 2 e 3 registrados, tespeente, na 32
e 12 classes sdo primos entre si. A decompositdereserrada
Fatores primos comuns de 80, 120 =2 x 2 x 2 25x%5

* Célculo do produto dos fatores primos encontrados

remova 0s quocientes, primos entre si, 2 e 3 ragis$ na 32 e 12
classes

multiplique os fatores primos comuns registradoZ®a 62 classes
registre os produtos parciais na 12 classe

mdc (80 e 120) =2x2x2x5=40

3.3 Mdc por divisdes sucessivas

O mdc seré o ultimo divisor das divisdes sucessiva® resto é
zero.

As divisdes sucessivas ocorrem da seguinte formastado maior
namero pelo menor, se houver resto, divida o divigbo resto até
encontrar resto zero.

Para o célculo do mdc de mais de dois niumerosegdesse da
seguinte maneira: calcule o mdc de dois numeros eseguida
calcule o mdc do 3° nimero com o resultado dos mtoiseiros, e
assim por diante.

Exemplo: determinar o mdc dos ndameros 60, 36 e&l8u® do
mdc (60, 36)

* Registre:



* 0Ss numeros 60 e 36, respectivamente, nas 7°ckages; ¢ 0os
quocientes a partir da ordem da unidade da 1%gless restos nas
classes a direita do ultimo divisor.

e divida: 60 + 36 = 1 registre (1), na unidade daclasse

multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisbx 36 = 36

(produto parcial) subtrai-se mentalmente o prodpdmcial do

dividendo registrado na 72 classe 60 — 36 = 24strego resto 24
na 52 classe, como novo divisor

edivida:36 +24 =1

registre (1), na dezena da 12 classe

multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisox 24 = 24
(produto parcial)

subtrai-se mentalmente o produto parcial do divdderegistrado
na 62 classe 36 — 24 = 12, registre o resto 12 r@dadse, como
novo divisor

edivida: 24 +12 =2

registre (2), na centena da 12 classe

multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisbx 12 = 24
(produto parcial)

subtrai-se mentalmente o produto parcial do divdderegistrado
na 52 classe 24 -24=0

Observe que o resto € zero. As divisdes estaorades:

» mdc (60, 36) = 12, o ultimo divisor, registradn4t classe.
Célculo do mdc (18, 12)

Registre:

* 0S numeros 18 e 12 respectivamente na 72 e3%esla

* 0S quocientes serdo registrados a partir da deida 12 classe

* 0s restos nas classes a direita do ultimo divisor



edivida: 18 +12 =1

registre (1), na unidade da 12 classe

multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisox 12 = 12

(produto parcial)

subtrai-se mentalmente o produto parcial do divdderegistrado
na 72 classe 18 — 12 = 6, registre o resto 6 nas8e, como novo
divisor

e divide-se 12 +6 =2

registre (2), na dezena da 12 classe

multiplica-se mentalmente o quociente pelo divisbrx 6 = 12

(produto parcial)

subtrai-se mentalmente o produto parcial do divdderegistrado
na 62classe 12 -12=0

Observa-se que o resto é zero. As divisdes est@radas

mdc (18, 12) = 6, o ultimo divisor, registrado Haksse

mdc (60, 36 e 18) = 6 registrado na 52 classe



Capitulo 13 Numeros fracionérios
1 Transformac&o de nimero misto em fracéo impropria

Registre 0 nimero misto nas 72, 62 e 52 classésaedm impropria
na 22 e 12 classes.

Célculo do novo numerador: multiplique mentalmeateparte
inteira pelo denominador; adicione mentalmente pstduto com
0 numerador obtendo, assim, o novo numerador;tregis novo
numerador na 22 classe;

registre o mesmo denominador na 12 classe;

» observa-se que ficardo registrados o numero neséo fracao
impropria no soroban.

Exemplo: transformar o nimero misto 3 4/7 em fragwopria.

* Registre:

* a parte inteira (3) na ordem das unidades dma38e;

» 0 numerador (4) na ordem das unidades da 6%c¢lass

» 0 denominador (7) na ordem das unidades da &ecla

* Inicie a operacao:

multiplique mentalmente a parte inteira pelo demawor: 3 x 7 =
21,

 adicione mentalmente este produto com o numer&ior 4 =
25;

registre o novo numerador (25) na 22 classe;

registre o mesmo denominador (7) na 12 classe.

Frac&o improépria: 25/7



1.1 Transformacao de fragcdes imprdprias em numerstes
Registre a fracdo imprépria considerando-se oagbtcomo barra
de fracdo e 0 nUmero misto na 3?2, 22 e 12 claggessformacao
da fragcdo impropria em numero misto: divida o nwader pelo
denominador; registre 0 quociente na 32 classeo qarte inteira;
registre o resto na 22 classe, como numeradorstregd mesmo
denominador na 12 classe;

* observa-se que ficaréo registrados a fracdo ipmiar@ o nimero
misto no soroban. Exemplo: transformar a frac@ordmga 18/7
em numero misto.

* Registre:

» 0 numerador (18) nas ordens das dezenas e usidadé classe;
» 0 denominador (7) na ordem das unidades da &8ecla

* Inicie a operagéo:

divida o numerador pelo denominador: 18 + 7 = fords

registre o quociente (2) na 32 classe, como pateea,;

registre o resto (4) na 22 classe, como novo nuiogera

registre o mesmo denominador (7) na 12 classe.

NUmero misto = 2 4/7

180bserve que ficou registrada a fracdo improprad/7)
considerando-se o 6° traco como barra de fracauienero misto
(2 4/7) nas 33, 22 e 1@ classes.



2 Simplificag&o de fragbes

Simplificar uma fracéo significa encontrar outrquigalente a ela,
com termos (numerador e denominador) primos eritrBasa
simplificar uma fracdo divide-se os seus termos yoor divisor
comum até encontrar sua forma irredutivel.

2.1 Simplificac&o por divisbes sucessivas

registre a fracao inicial em relacdo ao 1° traccédaa;

divida o numerador e denominador por um divisor wom
remova a fracao inicial e registre o novo resultado

repita esta operacdo até encontrar a fracao ifvediut

1° exemplo: simplificar a fragcao 18/24

Registre: « 0 numerador (18) na 22 classe; ¢ omaramor (24) na
12 classe.

Inicie a operacao:

» divida 0 numerador e denominador por um divissnem (2).

18 + 2 =9, remova 18 da 22 classe e registre 9

24 + 2 =12, remova 24 da 12 classe e registre 12

* Fracado simplificada: 9/12

« divida 0 numerador e o denominador por outrosgivicomum
(3).

9 + 3 = 3, remova 9 da 22 classe e registre 3

12 + 3 =4, remova 12 da 12 classe e registre 4

* Fracao simplificada: 3/4

» Observe que o numerador e o denominador sdo pmipe Si. A
simplificacao esta encerrada.



* Fragéo irredutivel: 3/4

Simplificagéo de fragbes com registro dos resuligolarciais no
soroban

registre a fracéo inicial considerando-se o 6%tre@gmo barra de
fracao;

divida o numerador e o denominador por um divisonam;
registre o novo resultado considerando o 4° tragpocbarra de
fracao;

* repita a operacao e registre o novo resultadsiderando-se o 2°
traco como barra de fracao;

anote os resultados obtidos, caso 0 espaco nasdaente no
soroban.

2° exemplo: simplificar a fracéo 28/12

Registre:

» 0 numerador (28) na 72 classe

» 0 denominador (12) na 62 classe

Inicie a operacao:

» divida o numerador e o denominador por um divisonum (2):
28 + 2 =14, registre 14 na 52 classe

12 + 2 = 6, registre 6 na 42 classe

* Fracao simplificada = 14/6

» divida 0 numerador e o denominador por um divesonum (2):
14 + 2 =7, registre 7 na 22 classe;

6 + 2 = 3, registre 3 na 12 classe;



* Fracao simplificada = 7/3

Observe que o numerador e o denominador s&o pemios si. A
simplificacdo esta encerrada

Observe ainda que as fracdes 28/12, 14/6 e 7/3 dstdas
representadas no soroban.

* Fracgéo irredutivel = 7/3

2.2 Simplificagéo pelo mdc

Este processo apresenta a vantagem da rapidezasgmetucao.
calcule o mdc do numerador e do denominador etregisna 42
classe; registre a fracao inicial considerando-€® traco como
barra de fracdo; divida o numerador e o denomingety mdc
registrado na 42 classe; registre a fracao irreelutbnsiderando-se
0 1° traco como barra de fragéo.

Exemplo: simplificar a fracdo 80/120 pelo mdc

Calcula-se 0 mdc do numerador (80) e do denominéti20),
utilizando a técnica ja estudada no Capitulo 1@mit3 deste
manual.

* Registre

* mdc (80, 120) = 40, na 42 classe; * 0 numereldyrfa 72 classe;
» 0 denominador (120) na 62 classe.

* Inicie a operacao:

« divida o numerador e o denominador pelo mdc (80): 40 = 2,
registre 2 na 22 classe 120 + 40 = 3, registre 3 wasse

Fracgéo irredutivel: 2/3



3 Reducéo de fracbes ao mesmo denominador

Chama-se reducdo de fracbes ao mesmo denominador
transformacdo de fracBes dadas em outras, respeeinte
equivalentes, com o mesmo denominador. Reduza asmmne
denominador cada fracdo da seguinte forma: calcutemnc dos
denominadores; registre o mmc na 12 classe, comondeador
comum; registre as fragdes em relagéo ao 6°, 4¢%ra¢ds; divida o
denominador comum pelo denominador de cada fragamgva o
denominador inicial; multiplique o quociente encadb pelo
numerador inicial; remova o numerador inicial eisttg 0 novo
numerador.

Exemplo: reduzir ao mesmo denominador as frac@és55 e 7/9
Calcule o mmc dos denominadores (4, 6 e 9), utitiraa técnica
ja estudada no Capitulo 12, item 2 deste manual.

* Registre:

e 0o mmc (4, 6, 9) = 36 na 12 classe como denomimaataum.

* as fragbes e (3/4), (5/6) e (7/9) em relacdoad%e 2° tracos,
respectivamente.

Inicie a operacao:

Reduz-se (3/4) ao mesmo denominador:

« divida o0 mmc (36) registrado na 12 classe petmoignador da 62
classe: 36 :4 =9;

remova o denominador (4) da 62 classe; multipliguguociente
pelo numerador da 72 classe: 9 x 3 = 27;

remova 3 da 72 classe e registre o novo numeradpr (



» Reduz-se (5/6) ao mesmo denominador:

* divida o mmc (36) registrado na 12 classe petmognador da 42
classe: 36 : 6 = 6 remova o denominador (6) da ld8se;
multiplique o quociente pelo numerador da 5?2 cta6se 5 = 30;
remova 5 da 52 classe e registre 0 novo numera@nrq

» Reduz-se (7/9) ao mesmo denominador:

» divida o0 mmc (36) registrado na 12 classe petmadenador da 22
classe: 36 : 9 = 4; remova o denominador (9) deal@8se;
multiplique o quociente pelo numerador da 32 cladse 7 = 28;
remova 7 da 32 classe e registre 0 novo numeragr (

* FracBes reduzidas ao mesmo denominador: 27/36 £38B/36

* Observe que no lugar das fragcdes 3/4 , 5/6 efic&am
registrados, respectivamente, 0s novos numera@gougsalentes:
27, 30 e 28, o denominador comum (36) ficou reaikirna 12
classe e é o denominador comum a todas as fracdes.

» Caso 0 espaco do soroban ndo seja suficientegqwese da
seguinte forma:

registre o mmc (denominador comum) na 12 classe;

recorre-se as anotacoes;

calcula-se os numeradores equivalentes e registeagartir da 72
classe.



Capitulo 14
Radicacao
1 Extracdo da raiz
1.1 Pela fatoragéo
1° exemplo: extrair
Registre:
* 0 radicando 7.056 na 22 e 1@ classes
* Inicie a operacao:
fatore 7.056 = 24 x 32 x 72
registre os fatores a partir da ordem das centtm&8 classe
« divida os expoentes da fatoracédo (4, 2, 2) pelcé da raiz
=211
remova (2, 2) das ordens das centenas e dezeasldsse
remova (3) da ordem das dezenas da 62 classe
remova (7) da ordem das centenas da 52 classe
multiplique os fatores ndo removidos para determingaiz: 2 x 2
X3x7=84
=84

2° exemplo: extrair +
Registre:

* 0 radicando 50 na 12 classe
* Inicie a operacao:

o fatore 50 =2 x5x5=2x52



registre os fatores a partir da ordem das centda&s classe

« divida os expoentes da fatoragdo (1, 2) pelaénda raiz (2)
como o expoente 1 ndo € divisivel por 2, o fatdrd@ntinuara
dentro da raiz

remova (5) da dezena da 72 classe

multiplique o fator (5) ndo removido pela raiz dpd&a determinar
araiz: 5x 2.

3° exemplo: extrair

Registre:

* 0 radicando 512 na 12 classe

* Inicie a operacao:

fatore 512 = 29

registre os fatores a partir da ordem das centtads classe.

« divida o0 expoente (9) da fatoracéo pelo indiceaiia(3) = 3;
remova (2, 2, 2, 2, 2, 2) da 72 e 62 classes;

multiplique os fatores ndo removidos da 52 classa geterminar a
raiz:.2x2x2=38.



Capitulo 15 Porcentagem

Porcentagem € o resultado obtido quando multigéeca taxa de
porcentagem por um dado valor.

Exemplo: 8%

Significa: 8 em cada grupo de 100.

* A porcentagem pode ser escrita das seguinteaform

8%,

8/100

0,08

E possivel resolver problemas de porcentagem derdaaeiras:
12 forma:

» Multipliqgue o valor dado pela taxa de porcentagesurita na
forma fracionaria.

Exemplo:

Qual o preco do relégio na promocéo?

Preco normal: R$ 70,00.

Promocdao: 20% de desconto.

Célculo do desconto: 20% de 70 = 20/100 x 70

* Registre:

numerador 20 na 72 classe

denominador 100 na 62 classe

numerador 70 na 52 classe

* Inicie a operacao:

» multipligue os numeradores: 20 x 70 = 1.400 i@dik técnica de
multiplicacdo de numeros naturais);



registre 1.400 na 22 e 12 classes;

divida o resultado pelo denominador: 1.400 + 10D4=<utilize a
técnica da divisdo por 10 e suas poténcias);

registre o desconto 14 na 12 classe;

Subtraia o desconto do preco normal: 70 — 14 = #lizé a
técnica de subtracdo de nimeros naturais).

O preco do reldgio com desconto é de R$ 56,00.

22 forma:

* Aplique a regra de trés.

Exemplo:

Minha escola tem  1.200alunos.Desses,40%estudam
tarde.Quantos alunos estudam a tarde?

As duas grandezas contidas no problema: niUmertudesae taxa
de porcentagem.

As grandezas séo diretamente proporcionais (aunoise a taxa
de porcentagem aumenta-se o nimero de alunos).

Neste problema ha duas grandezas diretamente propais,
logo,tem-se regra de trés simples e direta. Asesap@rmanecem
na mesma posicao.

Identificam-se as razdes contidas no problema:01:28 = 100 +
40.

* Registre a proporgao:

1.200 na 72 e 62 classes;

x na 52 classe (ordem vaga);

100 na 42 classe;

40 na 32 classe.

* Inicie a operacao:

» multiplique os extremos: 1.200 x 40 = 48.000li@gia técnica de
multiplicacdo de ndmeros naturais);



registre 48.000 na 22 e 12 classes;

divida 48.000 + 100 = 480 (aplique a técnica da
multiplicacdo por 10 e suas poténcias);

registre 480 na 52 classe.

* Resposta: na minha escola estudam 480 alunode ta
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Anexos
Portaria n° 657, de 07 de marco de 2002.

O Ministro de Estado da Educagdo, no uso de sudsuigbes, e
considerando o interesse do Governo federal deaagara todo o Pais,
diretrizes e normas para o uso e o ensino do Ser@zaco), bem como
de difundir seu uso como recurso aplicado ao dede@mento
socioacadémico das pessoas com deficiéncia visuakvolucao didatica
e pedagdgica no ambito educacional que passa ar exgiematica
avaliagdo e modificacdo de procedimentos metodadSge técnicos, para
0 ajustamento do educando com deficiéncia visualvida escolar
comum; considerando a necessidade de estabeleoidenpermanente
intercAmbio entre os profissionais da educagdo deagores de
deficiéncia visual para o fomento de pesquisa,destue informacdes
sobre o uso do Soroban, resolve:

Art. 1° Fica instituida, no ambito da SecretariaEthicacdo Especial/
SEESP, a Comisséo Brasileira de Estudo e PesquiSardban.

Art. 2° A Comissado sera presidida pela titular @ESP e integrada por
mais 05 (cinco) membros por ela designados, apdsutta a cadastro de
profissionais, fornecido pela Associacdo Brasiled@ educadores de
deficientes Visuais ABEDEV.

§ 1° A escolha dos membros da referida Comissé&uréesobre pessoas
com larga experiéncia no uso do Soroban e do SistBmaille, nas
seguintes areas:

Braille Integral da Lingua Portuguesa:

Simbologia Braille do Codigo Matematico Unificado;

Simbologia Braille aplicada a Matematica e Ciérsiageral.

§ 2° Em caso de renuncia ou afastamento e condequestéincia, cabera
ao Presidente da Comissao proceder a imediatatsigéi do membro.

§ 3° Os trabalhos da Comisséo serdo consideraldeamees e as funcdes
exercidas por seus membros ndo serdo remuneragtady sedada a
percepcdo de vantagens pecuniarias de qualquerepatuexceto a
cobertura de despesas com passagens e diarias.



Art. 3° Compete a Comissao Brasileira de Estudesgisa do Soroban:

| Proceder ao estudo, avaliacdo e a sistematizégdianetodologias e
das técnicas aplicadas no uso e no ensino do Sosshdodo territério
nacional.

Il Elaborar e propor diretrizes, normas e regulamgdes concernentes
ao uso e ensino do soroban no Pais.

[l Acompanhar e avaliar a aplicacdo de normasjleegentos, acordos,
convengdes e quaisquer atos normativos refereat8srban.

IV Sistematizar e fomentar o intercambio de infoghes entre

professores e profissionais afins, recolhendo teildlisndo os resultados
de pesquisas, estudos e informacdes acerca dagéiti do Soroban no
territério nacional.

V Prestar assessoria técnica as Secretarias estagluslunicipais de
Educacéo, bem como a entidades

VI Proceder a sistematica e permanente avaliacitedainologias
adotadas no Pais concernentes ao ensino e Bordoan

VIl Recomendar procedimentos que envolvam conteUdesodologias e
estratégias a serem adotadas em cursos de forreacapacitacdo de
professores, bem como nos cursos destinados arethsca usuarios do
Soroban.

VIl Propor critérios e sugerir estratégias paralentacdo de alternativas
metodoldgicas que antecedem a sistematizagdo donoeds Soroban,
com vistas a modificagdes de procedimentos semEagcessario.

IX Elaborar catédlogos, manuais e outras publicagdestinados a facilitar
0 processo de ensino e aprendizagem e de uso adaBoem todo
territério nacional.

Art. 4° A Comissdo reunir-se-a, ordinariamente,sduazes ao ano e,
extraordinariamente, a pedido de seu Presiderfeem cabera convocar
e fixar as datas das reunioes.



Art. 5° A SEESP assegurard o apoio técnico, adiratiigo e financeiro
indispensavel ao funcionamento da Comissao.

Art.6° A Comisséao elaborara o seu Regimento Intemprazo de até 45
(quarenta e cinco) dias a partir da data da puldicaesta Portaria.

Art. 7° Esta Portaria entra em vigor na data depsisicacéo.

Paulo Renato Souza
Ministro de Estado da Educacao



Portaria n° 1.010 de 10 de maio de 2006.

O MINISTRO DE ESTADO DA EDUCACAO, no uso de suas

atribuicbes e
considerando o disposto no artigo 59 da Lei n°41396, que
dispde que os sistemas de ensino assegurardoa®eahscativos
especificos aos educandos com necessidades especiai
considerando o 8§ 2° do artigo 27 do Decreto n°8312®9, que
dispbe que o Ministério da Educacdo, no ambito da s
competéncia, expedira instrucdes para que os pragrada
educacdo superior incluam itens relacionados sopgssrtadora
de deficiéncia;
considerando o artigo 61 do Decreto n® 5.296/206de
considera ajudas técnicas o0s produtos, instrumentos
equipamentos ou tecnologia adaptados ou especi@men
projetados para melhorar a funcionalidade da pepedadora
de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, favondce a
autonomia pessoal, total ou assistida;
considerando o Parecer Técnico emitido pela Comissa
Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban, ifdditypela
portaria Ministerial n°® 657 de 07 de marco de 2@@@ aborda a
situacdo de desvantagem das pessoas com deficigiscial
guando se submetem a qualquer exame que seja fBTEBS
execucao de calculos matematicos,
considerando que o Soroban é um contador mecéadeyutado
para uso das pessoas com deficiéncia visual, cajapulacéo
depende exclusivamente do raciocinio, dominio éreles do
usuario, diferindo, portanto, da calculadora etdt®, que é um
aparelho de processamento e automacdo do célosio, &
intervencao do raciocinio, resolve:
Art. 1° Instituir o Soroban como um recurso edweaéispecifico
imprescindivel para a execucao de calculos mateasatpor
alunos com deficiéncia visual.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de pullicacdo.
FERNANDO HADDAD

Ministro de Estado da Educacéo

Publicado no Diario Oficial da Unido de 11 de n@&2006, Secao 1.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO SECRETARIA DE EDUCACAO
ESPECIAL Esplanada dos Ministérios, Bloco L 6° andaGabinete —
CEP: 70047- 901 Fone: (61) 21048651 — FAX: (61)42D®5

Parecer técnico

Referente ao uso dsbrobanem provas, concursos, vestibulares e
outros.

Historico:

A Secretaria de Educacao Especial do Ministéri@diacagdo tem
recebido, em carater de denuncia, reclamacfes @® gqso dsoroban
por pessoas cegas, vem sendo proibido pelos oeghmiizs de concursos
publicos, vestibulares, dentre outros. Essas qsesé@ registradas por
pessoas com deficiéncia visual, por instituicdegsegtamentais e nao-
governamentais que prestam atendimento especialiaad deficiente
visual nesses processos seletivos.

Andlise:
O soroban(abaco — instrumento milenar) € um contador meoanic

adaptado para o uso das pessoas com deficiéncial \@sutilizado no
Brasil desde 1949 pelos alunos cegos da educas@maba

E um instrumento indispensavel para execucdo deulodl
matematicos e como tal constitui-se em um apareiieganico, cuja
manipulacdo depende exclusivamente do raciocimmimio e destreza
do usuéario, diferindo, portanto da calculadora réfeta, que é um
aparelho de processamento e automacao do caleatoa sntervencéo do
raciocinio humano.

O uso dosorobanpor pessoas com deficiéncia visual (cegos) em
calculos matematicos de qualquer natureza, napréliéca, académica e
profissional € comparavel ao uso do lapis ou dateapelas pessoas que
enxergam.

Sua proibicdo em concursos publicos, vestibularesugos,
constituem discriminacgao e prejuizo para o defteieisual, uma vez que
o coloca em desvantagem perante os demais carsliddantes.



Concluséo:

Posto isto, analisando a formulacdo apresentadbasada nos
fundamentos acima expostos e, de acordo com sugsetdncias fixadas
pelo Artigo 39, Inciso Il, da Portaria 657 de 7 marco de 2002, esta
Comisséo Brasileira de Estudo e Pesquis&aimban por unanimidade
de seus membros, delibera e emite o presente padeo&o, concluindo:
. Fica assegurado as pessoas com deficiéncia visdakito do
uso dosorobanem concursos publicos, vestibulares e outros psoses
seletivos e de avaliagdo de desempenho, em taidtdriernacional.

. Apresentedeliberacdodeveserinseridaemtodasasnetitais, e
outros atos que regulamentam os referidos certames.

E 0 nosso parecer.
Brasilia, de 10 de outubro de 2005.

Comisséo Brasileira de Estudo e Pesquisa &oroban
Claudia Pereira Dutra — Presidente
Cleonice Terezinha Fernandes
Eunice Vieira Abréo Borges
Maria do Socorro Belarmino de Souza
Tania Regina Martins Rezende
Waldin de Lima



